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  الدورة الحادية عشرة
  آينغستون، جامايكا

      2005أغسطس / آب15-26
ؤلفѧة مѧن عѧدة    الكبريتيѧدات الم بتوصيات حلقة العمѧل المعنيѧة        

 بيئتهѧѧѧا والاعتبѧѧѧارات لتهيئѧѧѧة   : والقѧѧѧشور الكوبالتيѧѧѧة معѧѧѧادن
ة وبرنѧѧامج رصѧѧد مѧѧرتبط بهѧѧا لأغѧѧراض    يѧѧخطѧѧوط أسѧѧاس بيئ 

  الاستكشاف
  

 مقدمة  -أولا   
ظѧام التنقيѧب عــѧـن الكبريتيѧدات المؤلفѧة مـѧـن عــѧـدة              مѧشروع ن  يتطلب    - 1

 بالكوبالѧѧت واستكѧѧشافها فѧѧي المنطقѧѧةمعـѧѧـادن وقѧѧشور الحديѧѧد والمنغنيѧѧز الغنيѧѧة 
ISBA/10/C/WP.1 ور       أن تقوم   السلطة الدولية لقاع البحار    منѧة أمѧي جملѧا    فѧفيم ،

 يخѧѧص حمايѧѧة البيئѧѧة البحريѧѧة وصѧѧونها أثنѧѧاء عمليѧѧات التنقيѧѧب عــѧѧـن رواسѧѧب 
 والمنغنيѧѧز الغنيѧѧة  الحديѧѧدالكبريتيѧѧدات المؤلفѧѧة مـѧѧـن عــѧѧـدة معـѧѧـادن وقѧѧشور     

ضع قواعد وأنظمة وإجراءات بيئية لضمان الحمايѧة        وبالكوبالت واستكشافها،   
الفعالة للبيئة البحرية من الآثѧار الѧضارة التѧي قѧد تنѧشأ عѧن القيѧام بأنѧشطة فѧي                

الѧدول  نبا إلى جنب مѧع      جتطبق،  وأن    تستعرضها بشكل دوري،   المنطقة، وأن 
، نهجا وقائيا على أنشطة من هذا القبيل علѧى أسѧاس توصѧيات اللجنѧة                زآيةالم

. )33 مѧѧѧن المѧѧѧادة 2 و 1انظѧѧѧر المرجѧѧѧع نفѧѧѧسه، الفقرتѧѧѧان  (القانونيѧѧѧة والتقنيѧѧѧة
 أيѧѧضا علѧѧى أن يѧѧشترط آѧѧل عقѧѧد لاستكѧѧشاف رواسѧѧب  مѧѧشاريع المѧѧوادوتѧѧنص 

نيѧѧة بالكوبالѧѧت مѧѧن المتعاقѧѧد جمѧѧع    والقѧѧشور الغالمتعѧѧددة الفلѧѧزاتالكبريتيѧѧدات 
بيانѧѧات خѧѧط الأسѧѧاس البيئѧѧي ووضѧѧع خطѧѧوط أسѧѧاس بيئيѧѧة، مѧѧع مراعѧѧاة أيѧѧة         
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 هѧا الآثѧار المحتملѧة لبرنѧامج عمل      فѧي ضѧوئها     توصيات تѧصدرها اللجنѧة، لتقѧيم        
.  وبرنѧѧѧامج لرصѧѧѧد هѧѧѧذه الآثѧѧѧار والإبѧѧѧلاغ عنهѧѧѧا  ،لاستكѧѧѧشاف البيئѧѧѧة البحريѧѧѧة 

التعѧاون مѧع الѧسلطة والدولѧة أو الѧدول            من المتعاقدين    وادع الم اريشترط مش تو
وفيمѧا يتعلѧق بالتوصѧيات      . المزآية على وضѧع وتنفيѧذ برنѧامج مѧن هѧذا القبيѧل             

النظѧام أنѧه يجѧوز أن تتѧضمن         فقد ذآر   التي أصدرتها اللجنة القانونية والتقنية،      
هذه التوصيات سردا لأنشطة الاستكشاف التي يجوز اعتبارها أنها لا تنطѧوي            

 1المرجѧع نفѧسه، الفقѧرة     (تسبب في آثار ضارة بالبيئѧة البحريѧة    على احتمال ال  
  .)34من المادة 

 أن يتѧѧضمن الطلѧѧب للموافقѧѧة علѧѧى خطѧѧة عمѧѧل      تقتѧѧضي هѧѧذه المѧѧواد  و  - 2
لدراسѧѧات الأوقيانوغرافيѧѧة والدراسѧѧات البيئيѧѧة   اللاستكѧѧشاف، وصѧѧفا لبرنѧѧامج  

قررها السلطة  أنظمة وإجراءات بيئية ت   والأساسية وفقا لهذا النظام وأي قواعد       
 ،ينѧѧشأ عѧѧن أنѧѧشطة الاستكѧѧشاف المقترحѧѧةقѧѧد وتتѧѧيح إجѧѧراء تقيѧѧيم للتѧѧأثير الѧѧذي 

تقيѧيم  وات تصدرها اللجنة القانونية والتقنية،      وصيعلى البيئة، مع مراعاة أي ت     
 أولѧѧي للتѧѧأثير المحتمѧѧل لأنѧѧشطة الاستكѧѧشاف المقترحѧѧة علѧѧى البيئѧѧة البحريѧѧة        

  ).20المرجع نفسه، المادة (

لموافقة علѧى خطѧة العمѧل للاستكѧشاف فѧي شѧكل عقѧد وقبѧل بѧدء                   وبعد ا   - 3
  :طلب من المتعاقد أن يقدم إلى السلطة ما يليأنشطة الاستكشاف، يُ

 الأثر بشأن الآثار المحتملة للأنѧشطة المقترحѧة علѧى البيئѧة             تقييم  )أ(  
  البحرية؛

تحديد الأثر المحتمѧل للأنѧشطة المقترحѧة        ل لبرنامج رصد    اقتراح  )ب(  
  لبيئة البحرية؛على ا

 يمكѧѧن اسѧѧتخدامها لتحديѧد خѧѧط الأسѧѧاس البيئѧي لتقيѧѧيم أثѧѧر   بيانѧات   )ج(  
  ).2-5 ، الفقرة4المرجع نفسه، المرفق  ( على ضوئهالأنشطة المقترحة

على المتعاقد أن يجمѧع بيانѧات    يتعين   أنشطة الاستكشاف،    تتقدمآلما  و  - 4
 ѧѧُة يѧѧاس بيئيѧѧوط أسѧѧشئ خطѧѧور وينѧѧي وأن يطѧѧاس البيئѧѧط الأسѧѧي خѧѧا فѧѧستند إليه

 تقѧѧѧدير الآثѧѧѧار المحتملѧѧѧة لأنѧѧѧشطة المتعاقѧѧѧد الاستكѧѧѧشافية علѧѧѧى البيئѧѧѧة البحريѧѧѧة 
 يضع وينفذ برنѧامج لرصѧد هѧذه الآثѧار علѧى          وأن؛  )3-5المرجع نفسه، الفقرة  (

 مѧع الѧسلطة فѧي تنفيѧذ هѧذا الرصѧد؛             وأن يتعاون ،  البيئة البحرية والإبلاغ عنها   
 يومѧѧا مѧѧن نهايѧѧة آѧѧل سѧѧنة 90ي غѧѧضون  آتابѧѧة إلѧѧى الأمѧѧين العѧѧام، فѧѧوأن يقѧѧدم
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يقدم أن   و  وعن نتائج هذا البرنامج،    لرصدل هتقويمية، تقريرا عن تنفيذ برنامج    
، مѧѧع مراعѧѧاة أيѧѧة توصѧѧيات تѧѧصدرها  لتلѧѧك المѧѧوادالبيانѧѧات والمعلومѧѧات وفقѧѧا  

 مѧن  2 والفقѧرة  5-5، الفقѧرة   4المرجع نفسه، المرفق     (اللجنة القانونية والتقنية  
  ).34المادة 

الأمѧم المتحѧدة لقѧانون       من اتفاقيѧة     165من المادة   ) هـ( 2وتنص الفقرة     - 5
عѧن  الѧسلطة   على أن تقدم اللجنة القانونية والتقنية توصيات إلى مجلس          البحار  

واسѧتجابة   .حماية البيئة، مع مراعاة آراء الخبѧراء المعتمѧدين فѧي هѧذا المجѧال              
 2004بتمبر سѧ / أيلѧول 10-6 مѧن   في الفتѧرة آينغستونفي لهذا الشرط، عقدت  

 - معادن والقѧشور الكوبالتيѧة       ؤلفة من عدة  حلقة العمل المعنية بالكبريتيدات الم    
ة وبرنѧامج للرصѧد     يѧ س البيئ اوضѧع خطѧوط الأسѧ     المتعلقѧة ب  بيئتها والاعتبارات   

  .بها لأغراض الاستكشافمرتبط 

والجѧѧѧѧѧدير بالѧѧѧѧѧذآر أن الѧѧѧѧѧسلطة الدوليѧѧѧѧѧة لقѧѧѧѧѧاع البحѧѧѧѧѧار عقѧѧѧѧѧدت، فѧѧѧѧѧي   - 6
، حلقة عمل عن وضع مبادئ توجيهية بيئية لاستكѧشاف        1998يه  يون/حزيران

عبѧارة عѧن   هѧذه  وآانѧت نتيجѧة حلقѧة العمѧل     . متعددة الفلزات رواسب العقيدات   
مجموعة مѧن مѧشاريع مبѧادئ توجيهيѧة لتقيѧيم التѧأثيرات البيئيѧة التѧي يمكѧن أن               

ولاحظѧت   .في المنطقѧة متعددة الفلزات تترتب عن استكشاف رواسب عقيدات 
صѧѧيف بيئيѧѧة واضѧѧحة ومѧѧشترآة علѧѧى  وقѧѧة العمѧѧل ضѧѧرورة إيجѧѧاد أسѧѧاليب ت حل

ثمة جوانب   و .أساس مبادئ علمية راسخة ومع مراعاة القيود الأوقيانوغرافية       
بالعقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧدات متعѧѧѧѧѧѧѧѧѧددة  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن هѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه المبѧѧѧѧѧѧѧѧѧادئ التوجيهيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الخاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧة     

 ذات صѧѧѧѧلة بالمبѧѧѧѧادئ التوجيهيѧѧѧѧة المقترحѧѧѧѧة     (ISBA/7/LTC/1/Rev.1)الفلѧѧѧѧزات
  . والقشور الكوبالتيةتعددة الفلزاتبريتيدات المبخصوص رواسب الك

وتستند توصيات حلقة العمل إلى المعارف العلميѧة الراهنѧة عѧن البيئيѧة                - 7
ونظѧѧرا للتطѧѧور العلمѧѧي  .البحريѧѧة والتكنولوجيѧѧا التѧѧي تѧѧستخدم فѧѧي هѧѧذا المجѧѧال

 بالبيئѧات التѧي تحѧدث فيهѧا هѧذه           تعلق منه بالمعرفѧة    سيما ما  والتكنولوجي، ولا 
توصѧѧيف الرواسѧѧب ولتكنولوجيѧѧا التعѧѧدين المѧѧستعملة تبعѧѧا لѧѧذلك،  لسѧѧب، ووارال

ومѧا لѧم يѧرد مѧا يثبѧت       .فإن المبѧادئ التوجيهيѧة المقترحѧة قѧد تحتѧاج إلѧى تعѧديل       
 والمتعلقѧѧة بالاستكѧѧشاف  تقريѧѧر الاكѧѧس، فѧѧإن التوصѧѧيات المѧѧذآورة فѧѧي هѧѧذ    الع

ين مѧѧن  النѧѧوعآѧѧلا ات والقѧѧشور تنطبѧѧق علѧѧى   يѧѧد والتعѧѧدين الاختبѧѧاري للكبريت 
وفي بعض المواقع، قد لا يكون عمليѧا بالقѧدر المعقѧول تنفيѧذ بعѧض       .الرواسب
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وفѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة، يتعѧѧين علѧѧى المتعاقѧѧد أن يقѧѧدم    .مѧѧن هѧѧذه التوصѧѧيات بعينهѧѧا 
الحجѧѧج بهѧѧذا الѧѧصدد لѧѧدى تقديمѧѧه برنѧѧامج عمѧѧل إلѧѧى اللجنѧѧة القانونيѧѧة والتقنيѧѧة،  

  .حددالتي يمكنها عندئذ إعفاء المتعاقد من الشرط الم

وتتوقѧѧѧف طبيعѧѧѧة الاعتبѧѧѧارات البيئيѧѧѧة المرتبطѧѧѧة بالتعѧѧѧدين الاختبѧѧѧاري      - 8
غنيѧѧة بالكوبالѧѧت علѧѧى نѧѧوع  القѧѧشور ال ومتعѧѧددة الفلѧѧزاتات يѧѧدكبريتاللرواسѧѧب 

أي ( العمليѧة    نطѧاق تكنولوجيا التعѧدين المѧستخدمة لاسѧتخراج المعѧادن، وعلѧى            
عتقѧѧد أن الإزالѧѧة  ويُ ).عѧѧدد الأطنѧѧان المѧѧستخرجة سѧѧنويا فѧѧي المنطقѧѧة الواحѧѧدة    

الميكانيكية دون معالجة أولية على مѧستوى قѧاع البحѧار هѧي التكنولوجيѧا التѧي          
تѧستخدم علѧى الأرجѧح وهѧي الأسѧѧلوب الѧذي يفترضѧه هѧذا التقريѧر لاسѧѧتخراج         

ومѧѧن المѧѧرجح أن تѧѧستعمل عمليѧѧات التعѧѧدين المѧѧستقبلية تقنيѧѧات لѧѧم       .المعѧѧادن
الدوليѧة لقѧاع البحѧار أن تعيѧد     ويتعѧين علѧى الѧسلطة     .يتعѧرض لهѧا هѧذا التقريѧر    

ر يالنظر في الاعتبارات التي استندت إليها المبادئ التوجيهية البيئيѧة مѧع تطѧو             
 ومع تحديد تكنولوجيا التعدين المقترحة وذلك لضمان بقѧاء        جديدة تكنولوجيات

  .على وجاهتهاالافتراضات والاعتبارات المبيّنة في هذا التقرير 



ISBA/11/LTC/2  
 

05-44256 5 
 

 النطاق  -ثانيا   
 لغرضا  -ألف   

الإجراءات المطلوب اتباعها   الواردة في هذا التقرير     تصف التوصيات     - 9
أو بعѧد   للحصول على بيانات خѧط الأسѧاس، والرصѧد المطلѧوب إجѧراؤه أثنѧاء                

 . الاستكشاف يمكن أن تلحق ضررا خطيرا بالبيئѧة        جالالقيام بأية أنشطة في م    
  :فيما يلي الأغراض المحددة لهذه التوصياتتتمثل و

 المكونات البيولوجية والكيميائية والجيولوجية والفيزيائيѧة       تحديد  )أ(  
الواجب قياسها والإجراءات الواجب اتباعها من قبل المتعاقدين لكفالة الحماية          
الفعالة للبيئة البحرية من الآثار الѧضارة التѧي قѧد تنѧشأ عѧن أنѧشطة المتعاقѧدين                   

  في المنطقة؛

  الإبلاغ؛ب قيام المتعاقدينتسهيل   )ب(  

 التوجيѧѧه للمتعاقѧѧدين المحتملѧѧين عنѧѧد إعѧѧداد خطѧѧة العمѧѧل     تѧѧوفير  )ج(  
ѧѧѧشاف الكبريتيѧѧѧزاتات دلاستكѧѧѧددة الفلѧѧѧام ال ومتعѧѧѧا لأحكѧѧѧة طبقѧѧѧشور الكوبالتيѧѧѧق

 المتعلѧѧق بتنفيѧѧذ الجѧزء الحѧѧادي عѧѧشر مѧѧن  1994الاتفاقيѧة ولأحكѧѧام اتفѧѧاق عѧام   
  . الأساسيوالنظام تفاقيةلاا

  
 تعاريفال  -باء   

فѧة   والعبѧارات المعرّ للمѧصطلحات لѧى خѧلاف ذلѧك يكѧون       ما لم يѧنص ع      - 10
ويѧرد مѧسرد    .  نفس المѧدلول فѧي هѧذه التوصѧيات التوجيهيѧة           مشاريع المواد في  

وتѧѧرد فѧѧي المرفѧѧق  .بالمѧѧصطلحات التقنيѧѧة فѧѧي المرفѧѧق الثѧѧاني مѧѧن هѧѧذه الوثيقѧѧة
  .الأول لهذا التقرير قائمة بالمشارآين

  
  الدراسات البيئية  -جيم   

متعѧѧѧددة راعѧѧѧي آѧѧѧل خطѧѧѧة عمѧѧѧل لاستكѧѧѧشاف الكبريتيѧѧѧدات    أن تيتعѧѧѧين  - 11
  : والقشور الكوبالتية المراحل التالية من الدراسات البيئيةالفلزات

   خط الأساس البيئي؛دراسات  )أ(  

  . قبل التعدين الاختباري وأثناءه وبعدهالرصد  )ب(  
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  دين خط الأساس البيئي ذات الصلة بالموردراسات  -ثالثا   
حصول على معلومات آافية مѧن المواقѧع المحتملѧة للتعѧدين            من المهم ال    - 12

الاختبѧѧѧاري لتوثيѧѧѧق الظѧѧѧѧروف الطبيعيѧѧѧة القائمѧѧѧة قبѧѧѧѧل التعѧѧѧدين الاختبѧѧѧѧاري،      
 شتتالعمليѧѧات الطبيعيѧѧة مثѧѧل تѧѧ مѧѧا يتعلѧѧق بوللحѧѧصول علѧѧى نظѧѧرة متبѧѧصرة في 

، وجمѧع   حيوانات قاع البحѧر    مجموعات أنواع الجسيمات واستقرارها وتعاقب    
د تتيح إمكانية الحصول على القѧدرات الѧضرورية علѧى التنبѧؤ             بيانات أخرى ق  

 تكѧѧون آثѧѧار العمليѧѧات الدوريѧѧة التѧѧي تحѧѧدث بѧѧشكل  قѧѧدو .الѧѧدقيق بالآثѧѧار البيئيѧѧة
بѧشكل  آميѧا    علѧى البيئѧة البحريѧة ولكنهѧا ليѧست محѧددة              آبيѧر طبيعي ذات وقѧع     

فعѧل  من المهم أيضا الإلمѧام بѧأطول فتѧرة ممكنѧة مѧن تѧاريخ ردود ال      ف لذاو .جيد
 الѧسطحية   مجموعѧات أنѧواع الحيوانѧات     الطبيعية على هذه العمليات من جانب       

  .والقاعية

التنقيѧѧب عــѧѧـن الكبريتيѧѧدات ب مѧѧشاريع المѧѧواد المتѧѧصلةوبموجѧѧب أحكѧѧام   - 13
 وقѧѧشور الحديѧѧد والمنغنيѧѧز الغنيѧѧة بالكوبالѧѧت واستكѧѧشافها فѧѧي   متعѧѧددة الفلѧѧزات

يتعѧين  ،  ) في قاع البحѧار    ة التعدين ويشار إليه فيما يلي بمشروع مدون     (المنطقة  
على المتعاقدين أن يضعوا، بالتعاون مع الѧسلطة الدوليѧة لقѧاع البحѧار والدولѧة          

س بيئيѧѧة يقѧѧيّم فѧѧي ضѧѧوئها مѧѧا يمكѧѧن أن يخلفѧѧه  اأسѧѧخطѧѧوط ، مزآيѧѧةأو الѧѧدول ال
برنامج عملها من آثار على البيئة البحرية، وبرنامج لرصد تلك الآثار وتقѧديم             

 البالغѧة للحفاظ على مѧصداقية تقيѧيم الآثѧار البيئيѧة، مѧن الأهميѧة       و .تقارير عنها
س البيئѧي ولرصѧد مѧا     االأسѧ خطѧط   التعاقد مع علماء مؤهلين ومستقلين لوضѧع        
  .يمكن أن يحدث من آثار وتقديم تقارير عنها

ويتعѧѧين علѧѧى المتعاقѧѧدين أيѧѧضا أن يمكنѧѧوا الѧѧسلطة الدوليѧѧة لقѧѧاع البحѧѧار   - 14
متن السفن والمنشآت التي يستخدمونها للقيام بأنشطة       من إرسال مفتشيها على     
سيما لرصѧد مѧا لهѧذه الأنѧشطة مѧن آثѧار علѧى البيئѧة                  في قطاع الاستكشاف، لا   

  .البحرية
  

  متطلبات بيانات خط الأساس  -ألف   
لكي يتسنى وضع خط أساس بيئي في قطѧاع الاستكѧشاف، يتعѧين علѧى                 - 15

ولوجيѧѧا المتاحѧѧة، إلѧѧى جمѧѧع بيانѧѧات    المتعاقѧѧد أن يعمѧѧد، باسѧѧتخدام أفѧѧضل التكن  
لغѧѧرض تحديѧѧد الظѧѧروف الأساسѧѧية الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة والبيولوجيѧѧة وغيѧѧر    

 التѧѧѧي تميѧѧѧّز الѧѧѧنظم التѧѧѧي يѧѧѧرجح أن تتѧѧѧأثر بأنѧѧѧشطة       البѧѧѧارامتراتذلѧѧѧك مѧѧѧن  
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وتوثѧѧѧّق بيانѧѧѧات خѧѧѧط الأسѧѧѧاس الأحѧѧѧوال     .الاستكѧѧѧشاف والتعѧѧѧدين الاختبѧѧѧاري 
بѧѧاري، وهѧѧي ضѧѧرورية لرصѧѧد التغيѧѧرات   الطبيعيѧѧة القائمѧѧة قبѧѧل التعѧѧدين الاخت 

  .التي تنجم عن آثار التعدين الاختباري للتنبؤ بآثار أنشطة التعدين التجارية

وذآѧѧѧرت حلقѧѧѧة العمѧѧѧل أن اللجنѧѧѧة القانونيѧѧѧة والتقنيѧѧѧة، بوضѧѧѧعها مبѧѧѧادئ   - 16
  :توجيهية لمتطلبات بيانات خط الأساس، فهي

وأن القياسѧѧѧية،  بѧѧѧارامتراتتѧѧѧدعو إلѧѧѧى الانتقѧѧѧاء الاسѧѧѧتراتيجي لل    )أ(  
بتѧѧصميم إحѧѧصائي قѧѧوي حيثمѧѧا أمكѧѧن، بѧѧدلا مѧѧن عمليѧѧات الجѧѧرد      يقتѧѧرن ذلѧѧك  

  ؛العشوائية المقترنة بأخذ عينات غير آافية وغير ملائمة

تѧѧي ليب جمѧѧع بيانѧѧات خѧѧط الأسѧѧاس ال  اوتѧѧدعو إلѧѧى اسѧѧتخدام أسѧѧ    )ب(  
 اسѧتخداما   )مثѧل التѧصوير ووضѧع الخѧرائط       (ستخدم أثناء استكѧشاف المعѧادن       ت

  ؛ضل النتائجيحقق أف

وتقѧر بѧأن أخѧذ العينѧات الكمّيѧѧة لبيئѧات مѧن طبقѧات تحتيѧة صѧѧلبة           )ج(  
في المياه العميقة يѧشكل     )  وبازلت ر آوبالتية و وقش متعددة الفلزات ات  يدآبريت(

وسѧيتطلب أخѧذ    .ه علѧى نفѧس الѧوتيرة   ل للعلمѧاء الأآѧاديميين بتحقيقѧ   بѧَ  قِِتحѧديا لا 
، بѧѧين انѧѧات المختبئѧѧة فѧѧي الѧѧشقوق الحيوالعينѧѧات عѧѧن الحيوانѧѧات الѧѧصغيرة، أو  

 أخѧذ   أنѧواع معѧدات   من   ديدعالالاستعانة ب ،   على سبيل المثال   الشعاب المرجانية 
 العينات؛

وتقر بأن المساحات المعدنية المعرضة قد تكѧون غيѧر منتظمѧة،              )د(  
 تكون شديدة الانحѧدار، ويѧصعب أخѧذ صѧور لهѧا مѧن الناحيѧة الكميѧة دون                    قدو

 لم تستحدث بعد؛ن بعد أو تكنولوجيا جديدة شغل عاستخدام مرآبات تُ

 عمليѧѧات التحديѧѧد التѧѧصنيفي،   تلѧѧزم لإجѧѧراء وتقѧѧر بѧѧأن العينѧѧات     )هـ(  
وبѧѧضرورة ، قѧѧسائمومتتاليѧѧات الحمѧѧض الخلѧѧوي الѧѧصبغي، وعمليѧѧات جمѧѧع ال    

 القسائم؛لتجميع ) حسب الاقتضاءإيداع متعددة،   جهاتأو(جهة إيداع  تعيين

لقѧѧѧѧسائم جينيѧѧѧѧة ميѧѧѧѧة والمكتبѧѧѧѧات ال وتقѧѧѧѧر بقيمѧѧѧѧة الѧѧѧѧصور الرقم   )و(  
 رشѧيد ن وضѧع برنѧامج      بѧأ والتجميع الميكروبي؛ و  مجموعات أنواع الحيوانات    

نѧواع مѧن    احي المالية واللوجستية والعلمية للحصول على مثѧل هѧذه الأ          ومن الن 
 ؛قواعد البيانات يعد جزءا لازما من المتطلبات الأساسية
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، 1 الأنѧواع    من قبيѧل  (م  ارقالتصنيف حسب الأ  تحديد  وتدرك أن     )ز(  
، يعѧѧѧد أساسѧѧا جيѧѧѧدا لدراسѧѧѧات خѧѧѧط الأسѧѧѧاس إذا  )ومѧѧѧا إلѧѧѧى ذلѧѧѧك، 2 والأنѧѧواع 

دعѧѧم التѧѧصنيف وعلѧѧى أنѧѧه يجѧѧب  ، ئماسة واحѧѧتفظ بالقѧѧقستѧѧاسѧѧتخدمت قواعѧѧد م
الكلاسيكي والجزيئي سواء آان ذلѧك مباشѧرة بواسѧطة المتعاقѧد أو آجѧزء مѧن                 

 امج بحث تعاوني؛نبر

يب الخاصѧѧة بالجزيئѧѧات تقѧѧدما سѧѧريعا    وتتوقѧѧع أن تحقѧѧق الأسѧѧال    )ح(  
 علѧى جميѧع المѧستويات،       الإحيائيѧة  المѧسح     أعمال خلال العقد القادم، بما يجعل    

 اقتѧѧصاديا ممѧѧا هѧѧي وأجѧѧدى ، المجهريѧѧة، أسѧѧرعالأحيѧѧاءسѧيما علѧѧى مѧѧستوى   لا
 جينية أو مѧا يقابلهѧا   مصارفات في يويتعين إيداع متواليات الجزئ .عليه اليوم

ويتعѧين علѧى الѧسلطة الدوليѧة      .متواليات المعترف بها دوليامن قواعد بيانات ال
لقѧѧاع البحѧѧار رصѧѧد التقѧѧدم المحѧѧرز فѧѧي تكنولوجيѧѧات الجزيئѧѧات هѧѧذه وإعѧѧادة       

  .النظر في متطلبات خط الأساس عند الاقتضاء
  

  بيانات خط الأساس البيئي الإقليمية  -باء   
 محليѧѧة، منطقѧѧةعلѧѧى فعѧѧلا إلا  آѧѧان التعѧѧدين الاختبѧѧاري قѧѧد لا يѧѧؤثر لѧѧئن  - 17

 إلى مѧدى آѧون عناصѧر        تعزىولوجي للاضطرابات   فإن حساسية النظام الإيك   
ولهѧذا الѧسبب، يجѧب علѧى المتعاقѧد أن يحѧصل علѧى         .النظام فريدة أو مشترآة

ويѧرجح أن يكѧون    .قدر معين من بيانѧات خѧط الأسѧاس علѧى الѧصعيد الإقليمѧي      
مثل الجبال البحريѧة     (بتشكيل المنطقة الطبيعية   الصلة    هذه الجهود وثيق   قنطا

  ).متعددة الفلزات وما إلى ذلك داتورواسب الكبريتي

ات يѧѧѧѧد رواسѧѧѧѧب الكبريتاتمجموعѧѧѧѧات حيوانѧѧѧѧمجتمعѧѧѧѧات ونظѧѧѧѧرا لأن   - 18
فوقية تتفاعѧل مѧن خѧلال       لمجتمعات  والقشور الكوبالتية هي مجموعات فرعية      

 غلتѧش  المجموعات التѧي     عزال والاستيطان، فمن المهم معرفة درجة ان      شتتالت
أحѧѧѧد هѧѧѧذه  مѧѧѧا إذا آѧѧѧان  معرفѧѧѧة  و،الرواسѧѧѧب المعدنيѧѧѧة التѧѧѧي يتعѧѧѧين إزالتهѧѧѧا    

  .معات أخرىتحاضنة لمجالمجتمعات يعمل بمثابة 

بصرف النظر عن تقنيات التعѧدين التѧي ستُـѧستخدم، يُـتوقѧّـع أن تنطلѧق                 - 19
أو الذائبѧѧة /فѧѧي عمѧѧود المѧѧاء بعѧѧض الكميѧѧات مѧѧن النѧѧواتج الفرعيѧѧة الجѧѧسيمية و   

للرواسѧѧب المُـѧѧستخرجة،  المتاخمѧѧة التعѧѧدين وذلѧѧك فѧѧي المنѧѧاطق   الناجمѧѧة عѧѧن  
وباسѧѧѧѧتخدام التقنيѧѧѧѧات المقترحѧѧѧѧة حاليѧѧѧѧاً . وقنѧѧѧѧوات النقѧѧѧѧل، ومواقѧѧѧѧع المعالجѧѧѧѧة

لأغراض الاستكشاف والتعدين الاختبѧاري، تتمثѧّـل النѧواتج الفرعيѧة الرئيѧسية             
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كѧّـك  المُـتوقعة الناجمѧة عѧن التعѧدين الاختبѧاري فѧي الجѧسيمات التѧي يحѧدثها تف                 
وفѧي حѧين يُـتوقѧّـع مѧن المُـѧشغلين القѧائمين            . المعادن المُـستخرجة بفعل الآلات   

على التعدين التقليل إلى أدنى حدّ من فقدان المعادن القيѧّـمة اقتѧصادياً، لا يبѧدو            
وحيѧث إن مѧدى   . واقعياً افتراض ألا يحدث فقدان من هذا القبيل على الإطلاق      

ض أن تتضمّـن النѧواتج الفرعيѧة للتعѧدين         حجم الجسيمات غير معروف، يُـفتر    
يمكن آذلك   ولا. يمكن أن تظلّ عالقة لأشهر    صغيرة جدا   الاختباري جسيمات   

الفلѧѧزات المقيѧѧدة غيѧѧر متاحѧѧة ومѧѧا دامѧѧت . اسѧѧتبعاد احتمѧѧال ظهѧѧور مѧѧواد سمѧѧّـية
قѧد يحѧدثان فѧي    بيولوجيا، فإن ذوبان الفلزات ومѧا ينѧشأ عنهѧا مѧن سѧمية فلزيѧة             

مثѧѧѧل انخفѧѧѧاض درجѧѧѧة الحموضѧѧѧة فѧѧѧي أحѧѧѧشاء    (عيѧѧѧّـنة مبيئيѧѧѧة ظѧѧѧل ظѧѧѧروف  
). اللافقاريات البحرية، ومنѧاطق الحѧدّ الأدنѧى مѧن الأآѧسجين فѧي عمѧود المѧاء                 

ومن الأمثلة المحتملة الأخرى على ذلѧك حѧدوث انطѧلاق عرضѧي أو مقѧصود                
. للكيميائيѧѧات التѧѧي تُـѧѧستخدم خѧѧلال عمليѧѧات الاستكѧѧشاف والتعѧѧدين الاختبѧѧاري   

هѧѧداف الرئيѧѧسية لجمѧѧع البيانѧѧات الأساسѧѧية الفيزيائيѧѧة فѧѧي تقيѧѧيم ويتمثѧѧّـّل أحѧѧد الأ
وتلѧѧѧزم معرفѧѧѧة  . احتمѧѧѧالات التѧѧѧشتّـت لكѧѧѧل مѧѧѧن الجѧѧѧسيمات والمѧѧѧواد الذائبѧѧѧة     

احتمѧѧالات التѧѧشتّـت أيѧѧضاً مѧѧن أجѧѧل رصѧѧد الآثѧѧار المترتبѧѧة علѧѧى الانѧѧسكابات      
ونوصѧي  . العرضية المتصلة بعمليات التعدين الاختباري ولتخفيف تلك الآثѧار        

بѧѧأن يجѧѧري مѧѧستقبلاً تقيѧѧيم احتمѧѧالات التѧѧشتّـت قѧѧرب مواقѧѧع التعѧѧدين حتѧѧى وإن 
آѧѧان مѧѧن بѧѧين أهѧѧداف تѧѧصميم تكنولوجيѧѧا التعѧѧدين تجـنѧѧّـب حѧѧدوث انطѧѧلاق أي   

  . نواتج فرعية للتعدين الاختباري في البيئة
  

البيانѧѧات الأساسѧѧية الأوقياونوغرافيѧѧة الفيزيائيѧѧة والكيميائيѧѧة علѧѧى       - جيم  
  يميالنطاق الإقل

ينبغي جمع البيانات الأساسية الفيزيائية والكيميائيѧة علѧى نطѧاق منطقѧة               - 20
ويѧѧستند تحليѧѧل أخѧѧذ  . الاستكѧѧشاف برمѧѧّـتها، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك محѧѧيط هѧѧذه المنطقѧѧة   

التجربѧة العالميѧة    (معѧايير آѧل مѧن       بشكل فѧضفاض إلѧى      العيّـنات المُـوصى به    
يѧر المنѧاخ والتنبѧؤ بѧه  بمѧا            والبحѧوث المتعلقѧة بتغ     )المتعلقة بالدوران المحيطي  

وفѧي  .  آيلѧومتراً  50في ذلك اشتراط ألا يتجاوز تباعѧد محطѧات أخѧذ العيѧّـنات              
آما في منѧاطق التيѧارات التخوميѧة        (المناطق ذات المنحدرات الجانبية الكبيرة      
، ينبغѧѧي تقلѧѧيص التباعѧѧد الأفقѧѧي لأخѧѧذ  )وقѧѧرب الهياآѧѧل الطوبوغرافيѧѧة الكبѧѧرى

وفي الاتجѧاه العمѧودي، ينبغѧي       . حليل طبيعة المنحدرات  العيّـنات لكي يتسنّـى ت   



ISBA/11/LTC/2

 

10 05-44256 
 

 متѧر مѧن العمѧود       200أخَـذ خمس عيّـنات على الأقل في آل من أعلى وأسفل           
أما في الاتجاه الداخلي، ينبغي ألا يكون التباعد الأفقѧي لأخѧذ العيѧّـنات              . المائي

ديدة وهنѧا أيѧضاً، ينبغѧي زيѧادة التحليѧل  فѧي المنѧاطق الѧش                .  متѧر  100أآثر من   
مѧѧثلاً فيمѧѧا يتعلѧѧق بتحديѧѧد مكѧѧان وآميѧѧة أدنѧѧى حѧѧدّ مѧѧن الأآѧѧسجين أيѧѧا  (الانحѧѧدار 

وبالنѧѧسبة للبѧѧارامترات التѧѧي لا يوجѧѧد لهѧѧا منحѧѧدرات أفقيѧѧة ذات شѧѧأن،     ). آѧѧان
مثѧѧѧѧل المتوسѧѧѧѧِّـطات  (يѧѧѧѧُـعتبر آافيѧѧѧѧاً تحديѧѧѧѧد مجموعѧѧѧѧات البيانѧѧѧѧات الأساسѧѧѧѧية    

تي يوجد لها هياآѧل مكانيѧة       أما بالنسبة للبارمترات ال   ). والانحرافات المعيارية 
، يجѧѧب أن يتѧѧيح تحليѧѧل أخѧѧذ العيѧѧّـنات )مثѧѧل منحѧѧدرات، حѧѧدود قѧѧصوى(آبيѧѧرة 

وبѧالنظر إلѧى قѧوة تѧأثير الطوبوغرافيѧا علѧى            . تحديد خصائص الهياآل المعنية   
المقѧѧاييس المكانيѧѧة لѧѧسمات المحيطѧѧات، يُـتوقѧѧّـع أن يتطلѧѧّـب ذلѧѧك وضѧѧع خطѧѧة    

ѧѧا تباعѧѧى فيهѧѧصائية يراعѧѧة استقѧѧاييس لدراسѧѧاً للمقѧѧُـنات تبعѧѧذ العيѧѧات أخѧѧد محط
الطوبوغرافية المُـستخدمة التي من شأنها، مثلاً، توفير تحليل أدقّ للمنحدرات          

  . الشديدة

ويجب أن يشتمل أخذ العيّـنات من عمود الماء على جميع البارامترات             - 21
 أي درجة الحѧرارة، ونѧسبة الملوحѧة، والأآѧسجين، والكلوروفيѧل            (“المعيارية”

مترات ا، بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى البѧѧѧار  )فѧѧѧي المنطقѧѧѧة المѧѧѧضاءة، وآميѧѧѧة الجѧѧѧسيمات    
 الوارد في تقرير السلطة الدولية لقاع البحار        3الكيميائية المدرجة في الجدول     

 )2(“ تطѧѧوير مبѧѧادئ توجيهيѧѧة -توحيѧѧد البيانѧѧات والمعلومѧѧات البيئيѧѧة   ”المعنѧѧون 
بونѧѧѧѧات القلويѧѧѧѧة،  الفوسѧѧѧѧفات، والنيتѧѧѧѧرات، والنيتريѧѧѧѧت، والѧѧѧѧسيليكات، والكر  (

، والكادميوم، والرصاص، والنحاس، والزئبق، وإجمѧالي       والأآسجين، والزنك 
تحديѧѧѧد  مѧѧѧرة أخѧѧѧرى  يُـѧѧѧضاف إلѧѧѧى ذلѧѧѧك أنѧѧѧه ينبغѧѧѧي     . )الكربѧѧѧون العѧѧѧضوي 

بمѧا فѧي ذلѧك آيميѧاء الميѧاه          (البارامترات الفيزيائية والجيوآيميائية ذات الصلة      
المبѧادئ التوجيهيѧة الѧصادرة     فيما يخص الترسّـبات، باستخدام نفѧس       ) المسامية

مترات الكيميائيѧѧة التѧѧي اعѧѧن الѧѧسلطة الدوليѧѧة لقѧѧاع البحѧѧار آمرجѧѧع لقائمѧѧة البѧѧار
الفوسѧѧѧفات، والنيتѧѧѧرات،  : 2الجѧѧѧدول المرجѧѧѧع نفѧѧѧسه،  (يلѧѧѧزم الإبѧѧѧلاغ عنهѧѧѧا   

والسيليكات، والنيتريت، والكربونات القلوية، وجهد الإليكترود، وترآيز أيون        
مغنيزيѧѧѧوم، والزنѧѧѧك، والكѧѧѧادميوم، والرصѧѧѧاص،   دروجين، والحديѧѧѧد، واليѧѧѧاله

ولѧѧѧدى معرفѧѧѧة تفاصѧѧѧيل تقنيѧѧѧات التعѧѧѧدين الاختبѧѧѧاري     ). والنحѧѧѧاس، والزئبѧѧѧق 
مترات لتѧѧѧشمل أي مѧѧѧواد ذات االمѧѧѧُـقترحة، ينبغѧѧѧي توسѧѧѧيع نطѧѧѧاق قѧѧѧوائم البѧѧѧار 

ويجѧب  . خطورة محتملة قد تѧـنطلق فѧي عمѧود المѧاء أثنѧاء التعѧدين الاختبѧاري                
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مثѧѧل معѧѧايير (قيقѧѧة وفقѧѧاً للمعѧѧاير العلميѧѧة المقبولѧѧة   أن تكѧѧون جميѧѧع القياسѧѧات د 
ومѧن أجѧل إتاحѧة إمكانيѧة إجѧراء          ). البحوث المتعلقѧة بتغيѧّـر المنѧاخ والتنبѧؤ بѧه          

تحليѧل للبѧѧارامترات الإضѧافية فѧѧي وقѧت لاحѧѧق، ينبغѧي جمѧѧع عيѧّـنات ميѧѧاه بمѧѧا      
يناسѧѧѧب تحليѧѧѧل المѧѧѧواد المذابѧѧѧة والجѧѧѧسيمية ثѧѧѧم خزنهѧѧѧا فѧѧѧي مѧѧѧستودع يتيѧѧѧسّـر    

  . ل إليه لأغراض الدراسات العلميةالوصو

ويشمل أي مخطط عام للمعلومات والبيانات الأساسية الأوقيانوغرافيѧة           - 22
  :الفيزيائية والكيميائية ما يلي

جمѧѧع بيانѧѧات هيدروغرافيѧѧة وبيانѧѧات انتقѧѧال الѧѧضوء فيمѧѧا يخѧѧص   )أ(  
 عمود الماء على أن تكѧون دقيقѧة بمѧا يكفѧي لتحديѧد خѧصائص الأنمѧاط الѧسائدة          

  في هذا الصدد، مع مراعاة الخصائص الطوبوغرافية لموقع الاستكشاف؛ 

جمع بيانات ملائمة لتقييم احتمѧالات التѧشتّـت الأفقѧي والعمѧودي              )ب(  
 والѧدواميّ الانتѧشار،     ،للمواد المذابة والجسيمية المُـسبّـب لانتقال الحرارة أفقياً      

  حية البيئية؛ وفقاً للمقياسين الزمني والمكاني المعنيين من النا

علѧѧى أن حقѧѧق مѧѧن سѧѧلامته   وضѧѧع نمѧѧوذج رقمѧѧي للѧѧدوران والت     )ج(  
 والاضѧطلاع بتجѧارب،     ،يشمل المقياسين الزمني والمكѧاني المهمѧّـين للتѧشتّـت        
  مثل دراسة التأثيرات المحتملة للانسكابات العرضية؛

جمع بيانات آيميائية لعمود الماء على أن تكون دقيقة بمѧا يكفѧي               )د(  
خѧѧصائص الأنمѧѧاط الѧѧسائدة فѧѧي هѧѧذا الѧѧصدد، مѧѧع مراعѧѧاة الخѧѧصائص    لتحديѧѧد 

  الطوبوغرافية لموقع الاستكشاف؛

جمع وحفظ عيѧّـنات عمѧود المѧاء لاحتمѧال اسѧتخدامها فѧي وقѧت                  )هـ(  
  .لاحق لتحليل بارمترات إضافية

وضѧѧع نمѧѧاذج  وبالنѧѧسبة لكѧѧل نѧѧاتج فرعѧѧي للتعѧѧدين الاختبѧѧاري، يجѧѧب        - 23
وقѧѧد .  النѧѧاتج علѧѧى مѧѧداه تѧѧأثيرات بيئيѧѧة جѧѧسيمة    النطѧѧاق الزمنѧѧي الѧѧذي يحѧѧدث  

النطاقѧѧات الزمنيѧѧة علѧѧى عامѧѧل التخفيѧѧف، وفѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة يجѧѧب  تلѧѧك تتوقѧѧّـف 
إدراج عملية تحديد معدلات الخلط العمودي والأفقي قѧرب الموقѧع المѧستهدف              

ويجب تقييم احتمالات التشتّـت على مدى نطاقات زمنية        . ضمن تقييم التشتّـت  
. “الآثѧار البيئيѧة  ”تواتر المدّ والجزرّ وأآبر النطاقات الزمنية لتلѧك       تترواح بين   

ويجѧѧѧب تقيѧѧѧيم مѧѧѧساهمات الانتقѧѧѧال الأفقѧѧѧي للحѧѧѧرارة والانتѧѧѧشار الѧѧѧدواميّ فѧѧѧي    
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إجѧراء تقيѧيم لاحتمѧالات التѧشتّـت فѧي          وبوجѧه عѧام يتطلѧب       . احتمالات التشتّـت 
تحديѧد  وحتѧى   . أعماق المحيطات بѧذل جهѧود طويلѧة الأجѧل فѧي مجѧال الرصѧد               

يتطلѧّـب مѧا يعѧادل      قѧد   متوسّـط اتجاهات ومعѧدلات سѧرعة الѧدفق فѧي الأعمѧاق             
بѧل إن تقيѧيم التѧشتّـت    . عدة سنوات من جمع البيانات الخاصة بقيѧاس التيѧارات       

الدواميّ هو أآثر صعوبة ويتطلّـب بوجه عام تطبيق تقنيات لاغرانغيان، مثل           
القائمة على الاسѧتخدام المѧشترك      استخدام المواد الطافية المتعادلة أو التجارب       

ولهѧѧѧذه الأسѧѧѧباب، يُـوصѧѧѧَـى بالبѧѧѧدء فѧѧѧي إجѧѧѧراء تقيѧѧѧيم     . للأصѧѧѧباغ والإطѧѧѧلاق 
لاحتمالات التشتّـت على الصعيد الإقليمي على عدة مستويات في عمود المѧاء            

تقيѧѧيم للتѧѧشتّـت قѧѧرب   إجѧѧراء كѧѧن موقѧѧد ي. فѧѧي وقѧѧت مبكѧѧّـر أثنѧѧاء الاستكѧѧشاف   
ن الѧѧسطح باسѧѧتخدام مѧѧا هѧѧو مѧѧُـتاح مѧѧن    متѧѧر م1ѧѧ 000الѧѧسطح وعلѧѧى مѧѧسافة  

 مѧѧѧن العوامѧѧѧات الѧѧѧسطحية والمنѧѧѧصّـات العائمѧѧѧة لمѧѧѧصفوفة الرصѧѧѧد    -بيانѧѧѧات 
 -الأوقيѧѧانوغرافي للغѧѧلاف الجѧѧوّي الجغرافѧѧي بѧѧالزمن الحقيقѧѧي، علѧѧى التѧѧوالي   

تكون مجموعات إضافية مѧن البيانѧات قѧد         ربما  وفي وقت التعدين الاختباري،     
  .أصحبت متاحة

دء في التعدين الاختباري، يجب تقييم احتمѧالات التѧشتّـت علѧى            وقبل الب   - 24
آافة المستويات حيثما لا بد أن تنطلѧق فѧي عمѧود المѧاء نѧواتج فرعيѧة للتعѧدين              
الاختبѧاري ذات أهميѧѧة بالنѧѧسبة للبيئѧة وحيثمѧѧا يُـرجѧѧّـح بѧشدّة حѧѧدوث انѧѧسكابات    

الإقليمѧي   الѧدينامي وسيعتمد التحليل العمودي المطلѧوب علѧى النظѧام          . عرضية
، إلا إنه يُـتوقّـع أن يلزم أخѧذ عيѧّـنات          )أي الانفصام العمودي للتيارات الأفقية    (

قѧѧرب الѧѧسطح، ومنتѧѧصف العمѧѧق، وقѧѧرب  (علѧѧى ثلاثѧѧة مѧѧستويات علѧѧى الأقѧѧل  
ويجѧѧب تحليѧѧل التѧѧدفق قѧѧرب قѧѧاع البحѧѧر علѧѧى وجѧѧه الخѧѧصوص تحلѧѧيلاً ). القѧѧاع

ام المقطѧѧع الرأسѧѧي لتيѧѧارات مرسѧѧزمنيѧѧاً ومكانيѧѧاً دقيقѧѧاً، مثѧѧل اسѧѧتخدام قياسѧѧات 
في القاع بمѧا يѧشمل أخѧذ عيѧّـنات آافيѧة لتحليѧل تѧدفقات                المثبتة  دوبلر الصوتية   

وفѧي المنѧاطق المُـتّـѧسمة بتѧضاريس طوبوغرافيѧة قѧرب            . المدّ والجزرّ السائدة  
موقع التعدين الاختباري، يجѧب زيѧادة التحاليѧل الأفقيѧة والعموديѧة فѧي آن معѧاً         

الѧѧѧسائدة التѧѧѧي عѧѧѧادةً  مѧѧѧا تكѧѧѧون مرتبطѧѧѧة     الديناميѧѧѧة اآѧѧѧل لإتاحѧѧѧة تحليѧѧѧل الهي 
، المحبوسѧѧةأي التيѧѧارات التخوميѧѧة، والѧѧدوّامات  (بطوبوغرافيѧѧا أعمѧѧاق البحѧѧر  

وعلѧѧى مقربѧѧة مѧѧن حقѧѧول المنافѧѧذ المائيѧѧة الحراريѧѧة،  ). الطفѧѧح، ومѧѧا إلѧѧى ذلѧѧكو
 عن التشتّـت عند مѧستوى      ىالأولالدرجة  غالباً ما يمكن اآتساب معلومات من       

عمѧѧѧѧدة المتعادلѧѧѧѧة القابلѧѧѧѧة للطفѧѧѧѧو وذلѧѧѧѧك مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال عمليѧѧѧѧات المراقبѧѧѧѧة         الأ
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وتتضافر مجموعѧة عوامѧل علѧى تعقيѧد         . الهيدروغرافية والكيميائية والبصرية  
عمليѧѧة تفѧѧسير الملاحظѧѧات عѧѧن تѧѧشتّـت الأعمѧѧدة مѧѧن منطلѧѧق احتمѧѧالات تѧѧشتّـت 
النѧѧѧواتج الفرعيѧѧѧة للتعѧѧѧدين، مѧѧѧن ضѧѧѧمنها ضѧѧѧآلة المعرفѧѧѧة علѧѧѧى وجѧѧѧه العمѧѧѧوم   

ѧѧدة     بالخѧѧون الأعمѧѧة، وآѧѧة المائيѧѧصادر الحراريѧѧة للمѧѧة والمكانيѧѧصائص الزمني
الحراريѧѧѧة المائيѧѧѧة تتѧѧѧشتّـت عنѧѧѧد مѧѧѧستوى توازنهѧѧѧا، وهѧѧѧو مѧѧѧا يتوقѧѧѧّـف علѧѧѧى     

 تكѧѧѧوين علѧѧѧى أن خѧѧѧصائص آѧѧѧل مѧѧѧن خلفيѧѧѧة المѧѧѧصادر والخلفيѧѧѧة البيئيѧѧѧة، و    
في الأعمدة الحراريѧة المائيѧة لا يمكѧن         ) وبالتالي، سرعة الترسّـب  (الجسيمات  

غيѧѧѧر أنѧѧѧه يُـتوقѧѧѧّـع أن تكѧѧѧون الملاحظѧѧѧات عѧѧѧن تѧѧѧشتّـت الأعمѧѧѧدة     . راقبتهمѧѧѧام
تابعѧة  نظمѧة م  الحرارية المائية مفيѧدة، لا سѧيما فيمѧا يتعلѧق بتѧصميم دراسѧات م               

  .التشتّـت

نمѧوذج  وضѧع   ومن أجل استكمال أي تقيѧيم لاحتمѧالات التѧشتّـت، يجѧب               - 25
الزمني والمكѧاني المهمѧّـين     يشمل المقياسين   للقوى المائية   رقمي ثلاثي الأبعاد    

د المعنѧي أن  هѧ وينبغѧي للمتع . بالنسبة للتشتّـت وتطبيقه في سلѧسة مѧن التجѧارب        
 المحيطѧات   وضѧع نمѧاذج   لأوسѧاط المعنيѧة ب    لѧدى ا  يستخدم نموذجاً يكون مقبولاً     

بوصفه ملائماً تماماً لدراسات التѧشتّـت قѧرب قѧاع البحѧار؛ علمѧاً بѧأن اسѧتخدام                  
ذات قدرة علѧى   ) z-coordinate(أو نماذج إحداثية عينيّـة     نماذج صندوقية بسيطة    

وستتوقѧѧّـف تفاصѧѧيل . التحليѧѧل التقريبѧѧي فѧѧي العمѧѧق لا يُـتوقѧѧّـع أن يكѧѧون وافيѧѧاً   
نمѧѧوذج مѧѧن هѧѧذا القبيѧѧل علѧѧى البيئѧѧات الطوبوغرافيѧѧة والأوقيانوغرافيѧѧة للموقѧѧع  

أي (للمقѧѧاييس الموصѧѧوفة أعѧѧلاه   وينبغѧѧي أن يكѧѧون التحليѧѧل وفقѧѧا  . المѧѧستهدف
التحقѧѧق مѧѧن سѧѧلامة   ويلѧѧزم  ) ينبغѧѧي تحليѧѧل المنحѧѧدرات باسѧѧتخدام عѧѧدة نقѧѧاط     

، ينبغѧѧي اسѧѧتخدام النمѧѧوذج   التحقѧѧقوبعѧѧد . النمѧѧوذج مقارنѧѧةً ببيانѧѧات المراقبѧѧة   
، مثѧѧل الѧѧسيناريوهات المتعلقѧѧة بتقѧѧدير “مѧѧاذا لѧѧو”الرقمѧѧي لدراسѧѧة سѧѧيناريوهات 

لات قѧѧصوى معيѧѧّـنة  التѧѧأثير المحتمѧѧل للانѧѧسكابات العرضѧѧية، أو المتعلقѧѧة بحѧѧا  
  ). مثل العواصف الجوّية(
  

  البيانات الأساسية الجيولوجية على النطاق الإقليمي  - دال  
وأوصѧѧت حلقѧѧة العمѧѧل بمѧѧا يلѧѧي فيمѧѧا يتعلѧѧق بجمѧѧع بيانѧѧات خѧѧط الأسѧѧاس   - 26

  :الإقليمي على النطاق
  

رواسѧب  ينبغي إنتاج خرائط إقليميѧة عѧن حجѧم وتѧوزّع آѧل مѧن                  )أ(  
مثѧѧѧل (ر الكوبالѧѧѧت وغيرهѧѧѧا مѧѧѧن الموائѧѧѧل بالغѧѧѧة الأهميѧѧѧة  ات وقѧѧѧشوالكبريتيѧѧѧد
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 التسرّبات، ومنافѧذ الانتѧشار المنخفѧضة الحѧرارة، والهياآѧل العظميѧة للحيتѧان،              
  ؛ )وما إلى ذلك

علѧى مѧѧستوى  (لقيѧاس الأعمѧѧاق  عاليѧة الدقѧѧة  ينبغѧي جمѧع بيانѧѧات     )ب(  
ّـسمة بدقѧة   مت(وعالية الجودة   )  أمتار عمودياً على الأقل    10 متر أفقياً، و     200

علѧى نطѧѧاق المنطقѧѧة  ) مѧѧن ذلѧѧكفѧضل  فѧي عمѧѧق الميѧѧاه أو أ فѧѧي المائѧѧة 1نѧسبتها  
التي يُـتوقّـع أن يؤثّـر فيهѧا تѧشتّـت النѧواتج الفرعيѧة للتعѧدين الاختبѧاري تѧأثيراً                  
جѧѧسيماً علѧѧى البيئѧѧة، أي علѧѧى نطѧѧاق المنطقѧѧة برمѧѧّـتها التѧѧي يغطيهѧѧا النمѧѧوذج      

  الرقمي للدوران؛

ضѧطلاع بالدراسѧة الاستقѧصائية الأساسѧية العاليѧة          في إطѧار الا   و  )ج(  
الدّقة، ينبغي جمѧع مجموعѧة تمثيليѧة مѧن الأجѧزاء الأساسѧية للرواسѧب مѧا قبѧل                    
التعدين، بالإضافة إلى مجموعة تمثلية للأجѧزاء الأساسѧية مѧن الترسѧّـبات فѧي               

بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك الجѧѧزء العلѧѧوي الممتѧѧد بѧѧضعة       (مѧѧا قبѧѧل التعѧѧدين   فيقѧѧاع البحѧѧر  
)  الذي يمكن أن يُـفقد عندما تُـستخدم الأجزاء الأساسѧية المعياريѧة           مترات،يسنت

مѧѧن حѧѧول المنطقѧѧة المѧѧستهدفة، ثѧѧم خزنهѧѧا فѧѧي مѧѧستودع مناسѧѧب يكѧѧون مѧѧُـتاحاً   
لغѧѧرض إجѧѧراء دراسѧѧات علميѧѧة ملائمѧѧة فيمѧѧا يخѧѧص الآثѧѧار التجاريѧѧة التѧѧي           

ت اسѧѧتراتيجية أخѧѧذ العيѧѧّـنا وينبغѧѧي أن تتѧѧألف . تنѧѧسحب علѧѧى المتعاقѧѧد المعنѧѧي 
معقولة إذا ما اشتملت على أخѧذ أجѧزاء أساسѧية مѧن الترسѧّـبات علѧى مѧسافات                   

آيلѧومترات علѧى    10 بدءاً من حافѧة الرواسѧب إلѧى مѧسافة            ، آلم 1فاصلة تمتد   
  الأقل بموازاة النقاط الرئيسية الأربعة للمنطقة؛ 

يجѧѧب تحديѧѧد السلѧѧسلة الزمنيѧѧة لتѧѧدفق الجѧѧسيمات العموديѧѧة فѧѧي         )د(  
موقѧѧع التعѧѧدين الاختبѧѧاري المѧѧستهدف قѧѧرب الѧѧسطح، وعنѧѧد     عمѧѧود المѧѧاء فѧѧي  

ويجѧѧب أن تكѧѧون فتѧѧرة التحليѧѧل الزمنѧѧي  . منتѧѧصف العمѧѧق، وقѧѧرب قѧѧاع البحѧѧر 
لقياسات تدفق الجѧسيمات علѧى مѧدى شѧهر واحѧد أو أفѧضل مѧن ذلѧك، وينبغѧي                     

  تسجيل قياس الاستطارة الضوئية على مصائد الترسّـبات؛ 

فيمѧѧѧا يخѧѧѧص  فѧѧѧي الموقѧѧѧع   ستѧѧѧساعد معرفѧѧѧة سѧѧѧرعة الترسѧѧѧّـب     )هـ(  
الجسيمات التي تصرّفها عمليات التعدين الاختباري، سواء في منتصف المياه          
أو قرب قاع البحر، على التحقّـق من قدرة النماذج الرياضية على التنبؤ علѧى              
وجѧѧه الدقѧѧّـة بتѧѧشتّـت أعمѧѧدة منتѧѧصف الميѧѧاه والأعمѧѧدة القاعيѧѧة وتحѧѧسين تلѧѧك       
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ة بما أبدي من شواغل بشأن أعمدة منتصف        وهذه المعلومات ذات صل   . القدرة
  المياه والشاغل الرئيسي حيال تأثيرات الأعمدة القاعية على الأحياء القاعية؛ 

، يجѧѧѧب تѧѧѧصنيف حالѧѧѧة النѧѧѧشاط  تيѧѧѧداتيالكبربالنѧѧѧسبة لرواسѧѧѧب   )و(  
بوصѧѧفه مواقѧѧع خاملѧѧة مѧѧا زالѧѧت تحѧѧث التѧѧأثير المحتمѧѧل    الحѧѧراري المѧѧائي إمѧѧا

رات مѧѧن الѧѧسوائل الحراريѧѧة مѧѧة أي نفѧѧاذ لتيѧѧاأنѧѧه لѧѧيس ثولѧѧو لمѧѧصدر حѧѧراري 
، أو مواقѧѧع خامѧѧدة أبعѧѧِـدَت عѧѧن مѧѧصادرها الحراريѧѧة أو أن مѧѧصادرها   المائيѧѧة

ويѧѧѧѧُـعتبر هѧѧѧѧذان الѧѧѧѧسيناريوهان، مѧѧѧѧن وجهѧѧѧѧة نظѧѧѧѧر . الحراريѧѧѧѧة قѧѧѧѧد أخمѧѧѧѧِـدت
بيѧد أن المهѧمّ مѧن الناحيѧة البيولوجيѧة هѧو مѧا               . إيكولوجية، متكافئان بشكل عѧام    

، أو مѧѧا إذا آانѧѧت عمليѧѧات )‘1’الحالѧѧة (حѧѧراري مѧѧائي نѧѧشط إذا آѧѧان ثمѧѧة نفѧѧاذ 
التعدين الاختباري المُـعتزمة ستفضي إلى استئناف النفاذ الحراري المائي فѧي       

، أو ما إذا آان موقع مѧا غيѧر   )‘2’الحالة (موقع غير نشط في غير تلك الحالة    
ختبѧاري  نشط من الناحية الحرارية المائية حتى فѧي حالѧة تحريكѧه بالتعѧدين الا         

ولهذا من الأهمية بمكان أن يتضمّـن التقييم الأساسي تحديѧداُ لمѧا           ). ‘3’الحالة  (
  .‘3’، أو الحالة ‘2’، أو الحالة ‘1’إذا آانت تنطبق على الموقع الحالة 

  
  البيانات الأساسية الجيوآيميائية على النطاق الإقليمي  - هاء  

البيانѧѧѧات الأساسѧѧѧية وفيمѧѧѧا يلѧѧѧي توصѧѧѧيات حلقѧѧѧة العمѧѧѧل فيمѧѧѧا يتѧѧѧصل ب     - 27
  الجيوآيميائية على النطاق الإقليمي

ينبغѧѧي، حѧѧسب الحالѧѧة، جمѧѧع بيانѧѧات آيميائيѧѧة للترسѧѧّـبات تتّـѧѧسم     )أ(  
  ؛السائدةبدقة آافية لتحديد خصائص الأنماط 

ينبغي جمع وحفѧظ عيѧّـنات تمثيليѧة مѧن الأجѧزاء الأساسѧية ومѧن                  )ب(  
اللجنѧѧة القانونيѧѧة  تѧѧصوبت ذلѧѧك  اسإذا (ترسѧѧّـبات مѧѧا قبѧѧل التعѧѧدين الاختبѧѧاري     

  ؛)والتقنية

ينبغي جمع بيانات أساسية عن التدفقات العمودية للجسيمات في           )ج(  
  عمود الماء تتّـسم بدقّـة آافية لتقييم التأثيرات المحتملة على البيئة؛ 

  
  البيانات الأساسية البيولوجية على النطاق الإقليمي  - واو  

ية البيولوجيѧة علѧى النطѧاق الإقليمѧي أوصѧت      وفي حالة البيانات الأساس     - 28
  :يلي حلقة العمل بما
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حدوث تѧصريفات سѧطحية، ينبغѧي تحديѧد         لإذا آانت ثمة احتمال       )أ(  
.  متѧѧر العلويѧѧة مѧѧن عمѧѧود المѧѧاء    200فѧѧي الѧѧ ـ خѧѧصائص مجموعѧѧات العوالѧѧق  

وينبغѧѧي إجѧѧراء قياسѧѧات لتكѧѧوين العوالѧѧق النباتيѧѧة وآتلتهѧѧا الإحيائيѧѧة وإنتاجهѧѧا؛   
والكتلة الإحيائية للعوالѧق النباتيѧة      ،  لعوالق الحيوانية وآتلتها الإحيائية   وتكوين ا 

وينبغѧѧѧي دراسѧѧѧة التغيѧѧѧّـرات الزمنيѧѧѧة التѧѧѧي تطѧѧѧرأ علѧѧѧى . البكتيريѧѧѧة وإنتاجيتهѧѧѧا
مجموعات العوالق الموجودة في المياه السطحية العلوية وفقاً لمقѧاييس فѧصلية            

لتعزيѧѧѧز البѧѧѧرامج  ويمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدام الاستѧѧѧشعار عѧѧѧن بعѧѧѧد   . وشѧѧѧاملة لѧѧѧسنوات 
  حقق من سلامتها؛وتلزم معايرة نتائج الاستشعار عن بعد والت. الميدانية

تلزم ملاحظات عن الثدييات البحرية وآѧذلك، وبالقѧدر الممكѧن،             )ب(  
الأسѧѧراب مثѧѧل الѧѧسلاحف، و( الكبيѧѧرة نѧѧسبيامجموعѧѧة الأنѧѧواع الحيوانيѧѧة  عѧѧن 

بحريѧѧة وغيرهѧѧا مѧѧن  وينبغѧѧي تѧѧسجيل عمليѧѧات مѧѧشاهدة الثѧѧدييات ال   ). الѧѧسمكية
. جѧѧراء الدراسѧѧة الأساسѧѧيةإالبحريѧѧة الكبيѧѧرة أثنѧѧاء مجموعѧѧة الأنѧѧواع الحيوانيѧѧة 

الأنѧѧѧواع مجموعѧѧѧة ويѧѧѧُـوصى بتѧѧѧسجيل المعلومѧѧѧات عѧѧѧن الثѧѧѧدييات البحريѧѧѧة و   
.  وعن سلوآها على مقاطع بين محطات أخذ العيѧّـنات         ً،الكبيرة نسبيا الحيوانية  

  التي تطرأ عليها؛يّـرات الزمنية وينبغي تقييم مدى التغ

مѧѧѧѧѧن شѧѧѧѧѧأن المعلومѧѧѧѧѧات المُـѧѧѧѧѧستقاة مѧѧѧѧѧن العيѧѧѧѧѧّـنات والѧѧѧѧѧصور      )ج(  
الفوتوغرافيѧѧѧة وأشѧѧѧرطة الفيѧѧѧديو أن تѧѧѧساعد علѧѧѧى تحديѧѧѧد مѧѧѧدى التѧѧѧأثير علѧѧѧى    

وستساعد معلومات من هذا القبيل على حلّ المسائل المتعلقѧة بمѧدى            . القاعيات
فيѧف بمѧا يلائѧم    أهمية هذا التѧأثير وقѧد تѧساعد علѧى وضѧع أي اسѧتراتيجيات تخ           

أما المعلومات عن تعاقب الكائنѧات الحيوانيѧة التѧي       . عمليات الإنعاش التجارية  
المجتمعات تلي التعدين الاختباري فإنها ستساعد على تحديد احتمالات إنعاش          

وينبغѧѧي أن تتѧѧضمّـن . مѧѧن آثѧѧار التعѧѧدين الاختبѧѧاريالبيولوجيѧѧة فѧѧي قѧѧاع البحѧѧر 
    ѧѧّـنات تѧѧصدد عيѧѧذا الѧѧي هѧѧات فѧѧل    البيانѧѧرةً  قبѧѧار مباشѧѧة الاختبѧѧي منطقѧѧُـؤخذ ف

التعدين الاختباري وبعѧده، علѧى بعѧد مѧسافات مѧُـختارة مѧن المنطقѧة المѧشمولة             
بالتعدين وذلك لتحديѧد مѧدى تѧأثير الأعمѧدة القاعيѧة، وفѧي أوقѧات مѧُـختارة بعѧد            

ويمكن إجراء اختبارات الأثر هذه على نحѧو تعѧاوني فيمѧا      . التعدين الاختباري 
  ت المتعاونة؛ بين الجها

قد يلѧزم الجمѧع بѧين الرصѧد وإجѧراء تجѧارب علѧى مѧتن الѧسفينة                     )د(  
وتجارب مختبرية مѧن أجѧل التوصѧّـل إلѧى حѧلّ تѧام، قبѧل التعѧدين الاختبѧاري،                    
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لمѧѧѧسائل التѧѧѧأثيرات علѧѧѧى العوالѧѧѧق النباتيѧѧѧة والعوالѧѧѧق الحيوانيѧѧѧة إذا وجѧѧѧدت        
  تصريفات سطحية وآثار ناجمة عن المعادن النزرة؛

يمكѧѧѧن جمѧѧѧع المعلومѧѧѧات عѧѧѧن تѧѧѧأثيرات أخѧѧѧرى للأعمѧѧѧدة علѧѧѧى      )هـ(  
حياء في منتѧصف الميѧاه عѧن طريѧق القيѧام بعمليѧات مراقبѧة للأحѧداث غيѧر                    لأا

العادية مثل حѧالات نفѧوق الأسѧماك الناجمѧة عѧن الانѧسداد الهѧوائي فѧي منطقѧة                    
تѧѧصريفات التعѧѧدين الاختبѧѧاري، والتجمѧѧّـعات الكبيѧѧرة غيѧѧر المعتѧѧادة للأسѧѧماك    

  ات البحرية والسلاحف والطيور؛والثديي

يؤثѧѧّـر التѧѧوزّع العمѧѧودي للѧѧضوء تѧѧأثيراً مباشѧѧراً علѧѧى الإنتاجيѧѧة      )و(  
وإذا حدثت تصريفات سطحية، فإن ملامح شدّة       . الأوّليّـة في المنطقة الضوئية   

الضوء العمودي ستظهر مدى تأثير الجسيمات المُـصرّفة على توهين الѧضوء     
 400اعات توليفية ضوئية تتراوح سرعتها بѧين    وهي إشع (والنطاقات الطيفية   

علѧѧى مѧѧدى  )  ميѧѧل بحѧѧري 475 ميѧѧل بحѧѧري، وضѧѧوء أزرق سѧѧرعته    700و 
ويمكѧن اسѧتخدام هѧذه القѧيم لكѧشف          . الزمن والعمق والمسافة من سفينة التعدين     

  العالقة على طبقة تزايد الكثافة؛أي تراآمات للجسيمات 

لتعѧѧدين الѧѧصلبة أن  مѧѧن شѧѧأن البيانѧѧات عѧѧن تѧѧشتّـت تѧѧصريفات ا      )ز(  
تحسّـن نماذج التشتّـت القائمѧة بحيѧث تجعلهѧا قѧادرة علѧى تѧوفير تنبѧؤات دقيقѧة           
بسلوك الأعمدة والمساعدة على استخلاص استناجات مѧن التعѧدين الاختبѧاري            

  .تفيد التعدين على النطاق التجاري
  

  البيانات البيولوجية الأساسية المحلية  - زاي  
ي لإجراء دراسة أساسية يمكѧن اسѧتخدامها لتقيѧيم          المطلب الأساس يتمثل    - 29

مѧѧا إذا آѧѧان قѧѧد لحѧѧق ضѧѧرر جѧѧسيم ببيئѧѧة مѧѧن البيئѧѧات البحريѧѧة نتيجѧѧة للتعѧѧدين     
 وجѧѧѧود فѧѧѧيأو قѧѧѧشور الكوبالѧѧѧت الفلѧѧѧزات  المѧѧѧُـتعدّدة للكبريتيѧѧѧداتالاختبѧѧѧاري 

الأنѧѧواع فيمѧѧا يخѧѧص المنѧѧاطق التѧѧي يُـرجѧѧّـح أن تتأثѧѧّـر       عѧѧن تѧѧوفر  مѧѧصفوفة 
وهѧѧѧذه هѧѧѧي المعلومѧѧѧات الأساسѧѧѧية التѧѧѧي يحѧѧѧصل عليهѧѧѧا . بѧѧѧاريبالتعѧѧѧدين الاخت

. البيولوجيѧѧون مѧѧن أجѧѧل إجѧѧراء تقيѧѧيم لأي مجموعѧѧة مѧѧن الأنѧѧواع يѧѧصادفونها     
وينبغي للمتعاقد أن يستخدم الجهود المتعلقة بالأخذ التѧدريجي للعيѧُـنات لوضѧع     

الѧѧصغيرة موائѧѧل المنحنيѧѧات مѧѧشترآة للأنѧѧواع والجهѧѧود المبذولѧѧة فيمѧѧا يخѧѧص   
يُـرجѧّـح أن تتѧأثر بأنѧشطة    التѧي  في الطبقات التحتية الصلبة     يلية الموجودة   التمث

للتعѧرّف علѧى وفѧرة      قويѧة   يمكن من خلالها تحديد تدابير      والتعدين الاختباري،   
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وترد أدناه توصيات مُـحدّدة تتعلѧق ببروتوآѧولات أخѧذ العيѧّـنات فѧي              . الأنواع  
 لاقتناء مصفوفات نوعية لѧوفرة      أما الوسائل الملائمة  . الطبقات التحتية الصلبة  

الأنѧѧواع فѧѧي بيئѧѧات الترسѧѧّـبات الطريѧѧّـة والبيئѧѧات البحريѧѧة المُـرجѧѧّـح أن تتأثѧѧّـر 
 المѧѧѧُـتعدّدة المعѧѧѧادن وقѧѧѧشور  للكبريتيѧѧѧداتبالاستكѧѧѧشاف والتعѧѧѧدين الاختبѧѧѧاري  

هيѧѧة لعُـقَـيѧѧْـدات الكوبالѧѧت فهѧѧي مѧѧذآورة بالتفѧѧصيل فѧѧي مѧѧسودة المبѧѧادئ التوجي   
والمتعاقد مسؤول عن الحصول على البيانѧات       . كرّر ذآرها هنا  يتُالمنغنيز ولا   

الأساسѧѧية حيثمѧѧا تكѧѧون تلѧѧك البيانѧѧات ذات صѧѧلة بفهѧѧم التѧѧأثير المحتمѧѧل للتعѧѧدين 
  . الاختباري

من المسلّـم به أن الطبقات التحتيѧة الѧصلبة هѧي بيئѧات تثيѧر تحѧدياً أمѧام                     - 30
وقѧد يكѧون    . ت الحيّـة صغيرة  أخذ عيّـنات نوعية، وبخاصة حيثما تكون الكائنا      

العѧѧضوية مѧѧن أي مѧѧن الكائنѧѧات  بѧѧالتفريغ الهѧѧوائي أو بالالتقѧѧاط  عيѧѧّـنات الأخѧѧذ 
أو المقѧѧاطع بواسѧѧطة الفيѧѧديو الأآبѧѧر حجمѧѧاً الموجѧѧودة فѧѧي المنطقѧѧة، والتوثيѧѧق   

. الفوتوغرافيѧѧة هѧѧو الوسѧѧيلة الوحيѧѧدة المناسѧѧبة لوضѧѧع مѧѧصفوفة لѧѧوفرة الأنѧѧواع 
ُـѧشغّـل عѧن بعѧد أداة أفѧضل مѧن مِـزلَـجѧَـات الكѧاميرات               وتُـعدّ المرآبات التѧي ت    

الطبقѧات  الرأسية أو ذات    الموائل  من  قرب  باللأغراض التوثيق وأخذ العيّـنات     
وقѧѧد تثبѧѧت المرآبѧѧات المѧѧستقلة الغوّاصѧѧة، أو    .  أو مѧѧن فوقهѧѧا التحتيѧѧة الѧѧصلبة 

مرآبѧѧات مѧѧستقلة وتُـѧѧشغّـل عѧѧن بعѧѧد  الهجينѧѧة التѧѧي تѧѧشمل مرآبѧѧات  المرآبѧѧات 
  .أخذ العيّـنات/، أنها منصّـات مثالية لعمليات المسحالأمروّاصة، في نهاية غ

  :لممارسات العامةوفيما يلي وصف ل  - 31

تتѧѧيح البيانѧѧات الأساسѧѧية المُـѧѧستقاة مѧѧن منѧѧاطق التѧѧأثير والحفѧѧظ        )أ(  
 المرتبطѧة بالعمليѧات     ،المرجعية فهѧم التغيѧّـرات الطبيعيѧة فѧي الزمѧان والمكѧان            

ولوجيѧѧѧѧة والهيدروديناميѧѧѧѧة والبيولوجيѧѧѧѧة قبѧѧѧѧل القيѧѧѧѧام بالتعѧѧѧѧدين  الطبيعيѧѧѧѧة الجي
وينبغي اختيار مناطق التأثير المرجعية ومناطق الحفظ المرجعيѧة         . الاختباري

مѧن  ) بناء على دراسѧات استقѧصائية إحيائيѧة       (بعناية وينبغي أن تكون معروفة      
أن أجѧѧل تقاسѧѧم المعلومѧѧات عѧѧن الخѧѧصائص الإحيائيѧѧة للموائѧѧل التѧѧي يُـرجѧѧّـح      

وينبغي استعراض عملية اختيار تلك المنѧاطق مѧن         . تتأثّـر بالتعدين الاختباري  
جانب السلطة الدولية لقاع البحار ومجلس استشاري من العلمѧاء قبѧل الموافقѧة              

ويُـرجѧѧّـح أن تكѧѧون منѧѧاطق التѧѧأثير ومنѧѧاطق الحفѧѧظ . علѧѧى التعѧѧدين الاختبѧѧاري
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المباشرة وغير المباشرة والتراآمية    (مفيدة إلى أبعد حدّ في تقييم الآثار البيئية         
  ؛)والتفاعلية

ينبغѧѧѧي أن تتنѧѧѧاول الدراسѧѧѧة الاستقѧѧѧصائية الإحيائيѧѧѧة لرواسѧѧѧب        )ب(  
 أو قشور الكوبالت قبل التعدين الاختباري، الرواسѧب التѧي تمثѧّـل             لكبريتيداتا

من الناحية الإحيائية نوع الرواسب المُـراد إنعاشها أو التي تأثѧّـرت، فѧي غيѧر              
حالة، بصورة مباشرة أو غير مباشرة أثناء الاضطلاع ببرنѧامج التعѧدين            تك ال 

  الاختباري؛

يجѧѧب تكييѧѧف أسѧѧاليب جمѧѧع البيانѧѧات البيولوجيѧѧة الأساسѧѧية قبѧѧل      )ج(  
  التعدين الاختباري بما يتلاءم مع آل مجموعة محدّدة من الظروف؛

 يُـوصى باستخدام أدوات رسم الخرائط التابعة لنظام المعلومѧات        )د(  
الجغرافية بوصفها إحدى الوسائل الكفيلة بوضع خصائص الموائѧل والعيѧّـنات      

  مكانية؛أطر في 

ينبغي إتّـباع ممارسات معيارية لضمان الحفظ الملائѧم للكائنѧات            )هـ(  
الحيѧѧّـة، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك أخѧѧذ عيѧѧّـنات منفѧѧصلة للموائѧѧل الفرعيѧѧة ضѧѧمن حاويѧѧات    

ذات أغطيѧѧة مغلقѧѧة ) ت معزولѧѧةويفѧѧضّـل أن تكѧѧون الحاويѧѧا(منفѧѧصلة للعيѧѧّـنات 
للحيلولة دون غѧسل العيѧّـنات لѧدى انتعاشѧها؛ فѧضلاً عѧن إنعѧاش العـيѧّـنات فѧي             

تجهيزها  ساعة من جمعها للحصول على مادة متّـسمة بالجودة، و         12غضون  
، وحفظ العيّـنات على ظهر الѧسفينة أو صѧونها فѧي غѧرف بѧاردة لفتѧرات        فورا

وأقѧل مѧن ذلѧك فѧي حالѧة اعتѧزام إجѧراء               ( ساعات قبل حفظهѧا    6لا تزيد  على     
  ؛)اختبارات جزيئية

يلѧѧѧزم إتѧѧѧّـباع أسѧѧѧاليب حفѧѧѧظ متعѧѧѧدّدة، بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك الحفѧѧѧظ فѧѧѧي    )و(  
الفورمѧѧالين لأغѧѧراض الدراسѧѧات التѧѧصنيفية، والتجميѧѧد أو الحفѧѧظ فيمѧѧا نѧѧسبته     

 مѧѧن مѧѧادة الإيثѧѧانول لأغѧѧراض الدراسѧѧات الجزيئيѧѧة، وتجفيѧѧف   فѧѧي المائѧѧة100
و الأنѧѧسجة المختѧѧارة بأآملهѧѧا لأغѧѧراض إجѧѧراء تحاليѧѧل النظѧѧائر  أ/الحيوانѧѧات و
  المستقرّة؛

ينبغي الحصول على توثيѧق فوتѧوغرافي ملѧوّن للكائنѧات الحيѧّـة               )ز(  
أو أن تتѧѧوافر /وفѧѧي الموقѧѧع أي أثنѧѧاء وجѧѧود الكائنѧѧات الحيѧѧّـة (آلمѧѧا أمكѧѧن ذلѧѧك 

 أن تغѧدو تلѧك      وينبغي). على ظهر السفينة لتوثيق التلوين الطبيعي     جديدة  مواد  
  الصور جزءاً من مجموعة محفوظات؛ 
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الѧصور، والمѧواد    (ينبغي ربط جميѧع العيѧّـنات ونѧواتج العيѧّـنات             )ح(  
بالمعلومات الخاصة بالمجموعات ذات    ) المحفوظة، وترتيبات التعاقب الجيني   

مثل التاريخ، والوقت، وأسلوب أخѧذ العيѧّـنات، وخѧط العѧرض، وخѧط              (الصلة  
  ؛ .)الخالطول، والعمق، 

ينبغѧѧي تكملѧѧة عمليѧѧات تحديѧѧد وتعѧѧداد العيѧѧّـنات فѧѧي البحѧѧر وفѧѧي       )ط(  
وينبغѧѧѧي أن تكѧѧѧѧون  . المختبѧѧѧر بتحاليѧѧѧل جزيئيѧѧѧة ونظيريѧѧѧة حѧѧѧسب الاقتѧѧѧضاء      

مѧѧѧصفوفات وفѧѧѧرة الأنѧѧѧواع ومѧѧѧصفوفات الكتلѧѧѧة الإحيائѧѧѧة للأنѧѧѧواع مѧѧѧُـنتجات      
  معيارية حيثما أمكن عملياً؛ 

تيح والرسѧومات، وترتيبѧات     والمفѧا رموز الهوية   يُـوصى بتبادل     )ي(  
التعاقب في مجال تحديد الهويّـة مع المختبѧرات أو المجموعѧات التѧي تѧضطلع             

الحيوانات التي تعيش في المنافذ  من أجل        مجموعة  بدراسات تصنيفية تتناول    
  تيسير عمليات تحديد الهويّـة؛ 

للتعѧѧرف علѧѧى المقارنѧѧة إجѧѧراء يجѧѧب حفѧѧظ العيѧѧّـنات لأغѧѧراض    )ك(  
مواقѧѧع أخѧѧرى، ومѧѧن أجѧѧل التحقѧѧّـق مѧѧن تفاصѧѧيل  فقѧѧا للتѧѧصنيف، مѧѧع الأنѧѧواع و

وإذا طرأ تغيير بالفعل على تكوين الأنѧواع، فربمѧا          . التغيّـرات على مر الزمن   
، وبالتالي يلزم الرجѧوع إلѧى الحيوانѧات الأصѧلية           غير ملحوظ آان هذا التغيير    

  ؛)الظن  التعرف مبني على مجردفي الحالات التي قد لا يكون فيها(

يجѧѧب تقيѧѧيم التغيѧѧّـرات الزمنيѧѧة التѧѧي تطѧѧرأ علѧѧى موقѧѧع تعѧѧدين         )ل(  
اختبѧѧاري واحѧѧد علѧѧى الأقѧѧل وعلѧѧى موقѧѧع الحفѧѧظ المرجعѧѧي لنѧѧشاط التعѧѧѧدين          

ويتحقѧѧّـق ذلѧѧك، مثاليѧѧاً، بѧѧإجراء تقيѧѧيم مѧѧرة آѧѧل سѧѧنة لفتѧѧرة ثѧѧلاث     (الاختبѧѧاري 
مѧرة   مѧرة فѧي بدايѧة سѧنة بعينهѧا و     -سنوات؛ وآحدّ أدنى، بإجراء تقيѧيم مѧرتين    

وينبغѧѧي اسѧѧتعراض هѧѧذه الدراسѧѧة الزمنيѧѧة مѧѧن جانѧѧب       ). أخѧѧرى فѧѧي نهايتهѧѧا  
وينبغѧѧي أن . الѧѧسلطة الدوليѧѧة لقѧѧاع البحѧѧار قبѧѧل البѧѧدء فѧѧي التعѧѧدين الاختبѧѧاري     

الѧѧصور لتѧѧوزّع /يتѧѧضمّـن التقيѧѧيم الزمنѧѧي دراسѧѧة استقѧѧصائية باسѧѧتخدام الفيѧѧديو 
ت، بѧѧѧدرجات الموائѧѧل الفرعيѧѧѧة وأن يѧѧѧُـربط، فيمѧѧѧا يخѧѧص رواسѧѧѧب الكبريتيѧѧѧدا  

. الحѧѧѧرارة وأخѧѧѧذ العيѧѧѧّـنات لأي مѧѧѧن الموائѧѧѧل الفرعيѧѧѧة الجديѧѧѧدة التѧѧѧي تظهѧѧѧر     
وبالإضافة إلى البيانات الأساسية عن وفرة الأنواع، وآتلتهѧا الإحيائيѧة، وبنيѧة             

بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك بحѧѧوث  (، ينبغѧѧي وضѧѧع وتنفيѧѧذ اسѧѧتراتيجيات  .مجموعاتهѧѧا، الѧѧخ
ر، والحالѧة التغذويѧة للأنѧواع       لتحديد معѧدلات النمѧو، ومعѧدلات التكѧاث        ) تعاونية



ISBA/11/LTC/2  
 

05-44256 21 
 

. بتصنيفاتها السائدة ، باعتبار ذلѧك جѧزءاً مѧن دراسѧات الѧسلاسل الزمنيѧة تلѧك                 
وفي الحالات التي تُـحدّد فيها مواقع متعدّدة للتعدين الاختباري، يجب أن يقيّـم            
المتعاقѧد درجѧة سѧѧريان الدراسѧات الزمنيѧѧة فѧي أحѧѧد المواقѧع علѧѧى موقѧع آخѧѧر؛       

هذا التقييم هو الأخر من جانب السلطة الدولية لقاع البحار          وينبغي استعراض   
  وفريق استشاري من العلماء؛

يجب تقييم التغيّـرات المكانية في المجموعة البيولوجيѧة المعنيѧة             )م(  
قبل التعدين الاختباري عن طريق أخذ ثلاث عيّـنات على الأقل من الرواسب            

ل آѧل منهѧا بمѧسافة أطѧول عѧن          المعدنية، إن وجدت، في المنطقة، بحيث تنفص      
 مѧن الجѧسيمات العالقѧة بفعѧل          فѧي المائѧة    90مكان الترسّـب المتوقّـع لما نѧسبته       

  عملية التعدين؛

أما توحيد منهجية النتائج وتقديم التقѧارير عنهѧا فإنهمѧا فѧي غايѧة            )ن(  
وينبغѧѧѧي أن يѧѧѧشتمل التوحيѧѧѧد علѧѧѧى مѧѧѧا يلѧѧѧزم مѧѧѧن أجهѧѧѧزة ومعѧѧѧدّات،  . الأهميѧѧѧة

جѧѧه عѧѧام، وتقنيѧѧات جمѧѧع العيѧѧّـنات ومعالجتهѧѧا وحفظهѧѧا،       وضѧѧمان الجѧѧودة بو 
وتحديد الأسѧاليب ومراقبѧة الجѧودة علѧى مѧتن الѧسفن، ووضѧع أسѧاليب تحليليѧة                   

ومن شأن  . ومراقبة الجودة في المختبرات، ومعالجة البيانات، وتقديم التقارير       
إلѧى  توحيد الأساليب أن يتيح مقارنة النتѧائج علѧى نطѧاق المنѧاطق وأن يفѧضي                 

  اختيار بارامترات حاسمة بما يلزم الجهود في مجال الرصد؛

يجب أن تتّـبع تقنيات جمع المعلومات والتقنيات التحليلية أفضل           )س(  
اللجنѧѧѧة الأوقيانوغرافيѧѧѧة  الممارسѧѧѧات مѧѧѧن قبيѧѧѧل الممارسѧѧѧات التѧѧѧي وضѧѧѧعتها    

) واليونѧѧسك(والثقافѧѧة  الحكوميѧѧة التابعѧѧة لمنظمѧѧة الأمѧѧم المتحѧѧدة للتربيѧѧة والعلѧѧم  
والمѧѧُـتاحة فѧѧي المراآѧѧز العالميѧѧة للبيانѧѧات والمراآѧѧز الوطنيѧѧة المѧѧسؤولة عѧѧن       
البيانات الأوقيانوغرافية، أو الممارسات التي وضعتها أو أوصت بهѧا الѧسلطة            

  الدولية لقاع البحار؛ 

مѧѧن أجѧѧل المحافظѧѧة علѧѧى مѧѧصداقية عمليѧѧة تقيѧѧيم الأثѧѧر البيئѧѧي،       )ع(  
ضѧع خѧط الأسѧاس البيئѧي ولرصѧد الآثѧار            ينبغي التعاقد مѧع علمѧاء مѧستقلين لو        

  المحتملة وتقديم التقارير عنها؛
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متطلبѧѧѧѧات أساسѧѧѧѧية بيئيѧѧѧѧة مѧѧѧѧُـحدّدة فيمѧѧѧѧا يتعلѧѧѧѧق برواسѧѧѧѧب      - رابعا  
  الكبريتيدات

يُـعدّ تحليل ترآيبات النظائر المѧستقرّة للكربѧون العѧضوي والنتѧروجين              - 32
حѧѧوص مختѧѧارة مѧѧن الف عѧѧضوية العѧѧضوي والكبريѧѧت العѧѧضوي فѧѧي آائنѧѧات    

أي التѧѧي تتوخѧѧّـى الاعتمѧѧاد علѧѧى    (الأوّليѧѧّـة اللازمѧѧة للإيكولوجيѧѧات التغذويѧѧة    
الإنتѧѧاج التغѧѧذوي الѧѧذاتي الكيميѧѧائي أو الإنتѧѧاج التغѧѧذوي القѧѧائم علѧѧى حѧѧوامض     

بѧѧإجراء حلقѧѧة العمѧѧل وصѧѧي تو). الميثѧѧانول بѧѧدلاً مѧѧن الإنتѧѧاج بالتمثيѧѧل الѧѧضوئي
ي والنتѧѧروجين العѧѧضوي  تحاليѧѧل لنظѧѧائر الكربѧѧون العѧѧضو   (للنظѧѧائر تحاليѧѧل 

تشمل عدداً مѧن أفѧراد يمثѧّـلون وفѧق الإحѧصاءات واحѧداًَ              ) والكبريت العضوي 
أو أآثѧѧر مѧѧن الأنѧѧواع التѧѧي تѧѧشكّـل الجѧѧزء الأآبѧѧر مѧѧن الكتلѧѧة الإحيائيѧѧة ضѧѧمن    

  .مختلف مجموعات الموائل الفرعية

 لقѧاع   السلطة الدوليѧة  المتطلبات الدنيا التي يتعين تقديمها إلى       وفيما يلي     - 33
رواسѧѧب الكبريتيѧѧدات المتعѧѧددة  قبѧѧل الموافقѧѧة علѧѧى التعѧѧدين الاختبѧѧاري لالبحѧѧار
  :الفلزات

 المقتѧѧرح للموقѧѧعالكبيѧѧرة تحديѧѧد توزيѧѧع جميѧѧع الموائѧѧل الفرعيѧѧة     )أ(  
 أحѧѧواض بلѧѧح البحѧѧر، وتجمعѧѧات الديѧѧدان الأنبوبيѧѧة،  مثѧѧل(للتعѧѧدين الاختبѧѧاري 

؛ مع ملاحظة أن في     يمها آميا  وتقي )والحصر البكتيرية، والحيوانات المحيطية   
الѧѧѧصلبة البعيѧѧѧدة عѧѧѧن التحتيѧѧѧة  غيѧѧѧر النѧѧѧشطة أو الطبقѧѧѧات الكبريتيѧѧѧداتبعѧѧѧض 

 قد لا تكون هناك بالѧضرورة موائѧل فرعيѧة يمكѧن التعѧرف عليهѧا                 الكبريتيدات
عينѧѧѧѧات الخѧѧѧѧذ لأاسѧѧѧѧتراتيجية اسѧѧѧѧتحداث وفѧѧѧѧي هѧѧѧѧذه الحالѧѧѧѧة يمكѧѧѧѧن (بѧѧѧѧسهولة 

  ؛ )عشوائيةال

ومجموعѧѧات الأنѧѧواع ة بѧѧين الحѧѧرارة فحѧѧص العلاقѧѧات الموجѧѧود   )ب(  
 10 إلѧѧى 5مѧѧن مѧѧثلا بѧѧأن تؤخѧѧذ ( النѧѧشطة لكبريتيѧѧداتيتعلѧѧق با فيمѧѧاالحيوانيѧѧة 

  ؛)للحرارة داخل آل موئل فرعيقياسات منفصلة وموثقة بالفيديو 

أساليب أخذ العينات بѧالتفريغ الهѧوائي أو        (الكمي  التجميع  القيام ب   )ج(  
الكميѧѧة حѧѧسب مѧѧا شѧѧبه ذ العينѧѧات الكميѧѧة والالتقѧѧاط أو الأسѧѧاليب الأخѧѧرى لأخѧѧب

 حѧѧѧسب الموئѧѧѧل الفرعѧѧѧي فѧѧѧي صѧѧѧناديق  للافقريѧѧѧات) الموئѧѧѧل الفرعѧѧѧييناسѧѧѧب 
 عينѧѧات مѧѧن آѧѧل موئѧѧل فرعѧѧي حѧѧسب الإمكѧѧان،       7منفѧѧصلة للعينѧѧات، تѧѧشمل   

. الحيوانيѧѧةلمجموعѧѧات الأنѧѧواع  بالإضѧѧافة إلѧѧى اقتنѧѧاء انتقѧѧائي لنمѧѧاذج فرديѧѧة     
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أو الѧوفرة أو العوامѧل المѧسيطرة مѧن حيѧث            هذا تحديد الكتلة الإحيائية     سيتيح  و
وينبغѧي أن يكѧون القѧصد مѧن وضѧع أسѧاليب             . التغطية في موئѧل فرعѧي معѧين       

أخѧذ العينѧѧات المنفѧѧصلة هѧѧو تمكѧѧين المتعاقѧѧد مѧѧن تقيѧѧيم وفѧѧرة الأنѧѧواع باسѧѧتخدام  
منحنيѧѧات آميѧѧة الأنѧѧواع، حيѧѧث تكѧѧون الكميѧѧة هѧѧي العѧѧدد المتجمѧѧع مѧѧن فѧѧرادى    

وينبغѧѧѧѧي أن تكѧѧѧѧون . سѧѧѧѧائل القيѧѧѧѧاس المناسѧѧѧѧبة الأنѧѧѧѧواع أو غيѧѧѧѧر ذلѧѧѧѧك مѧѧѧѧن و 
ع قѧ فѧي المو  ) وتشتمل على فهرس لصور الفيѧديو     (المجموعات موثقة بالصور    

الموقѧع  تشكيل  /بالإطارالأصلي من أجل توفير محفوظات للمعلومات المتعلقة        
  لكل عينة؛

آل من هذه العينات الѧسبعة حѧسب الموئѧل الفرعѧي     فصل ينبغي    )د(  
مصافي سѧعة ثقوبهѧا     في   الحيوانية الكبيرة والمتوسطة     إلى مجموعات للأنواع  

 وينبغي أن تحفظ خمس مجموعѧات مѧن هѧذه العينѧات            . ميكرومترا 250 و   45
المѧѧѧضاف إليهѧѧѧا   سѧѧѧاعة فѧѧѧي ميѧѧѧاه البحѧѧѧر   24لمѧѧѧدة المѧѧѧصافي المجمعѧѧѧة مѧѧѧن  

 فѧѧѧي المائѧѧѧة  70بنѧѧѧسبة يثѧѧѧانول الإ فѧѧѧي المائѧѧѧة ثѧѧѧم فѧѧѧي   10 الفورمѧѧѧالين بنѧѧѧسبة 
وينبغѧي  . مصفوفات وفرة الأنواع وتطويرهѧا    حصر  الفرز وتحديد و  لأغراض  

أن تحفѧѧѧظ مجموعتѧѧѧان مѧѧѧن هѧѧѧذه العينѧѧѧات فѧѧѧي الإيثѧѧѧانول باسѧѧѧتخدام الأسѧѧѧاليب   
وآمѧنهج بѧديل لحفѧظ      . المناسبة للتسلسل الجزيئي وجمع المحفوظѧات الجزيئيѧة       

  فرديا؛تصنيفا التحليلات الجزيئية، يمكن تجميد المواد التي صنفت 

الجهود الأخرى المبذولة لأخذ العينات لتمييѧز       ينبغي أن تستخدم     )هـ(  
اللافقريѧات الѧضخمة الرئيѧѧسية   ة ولكѧن يحتمѧل أن تمثѧѧل   وفѧѧرالأقѧل  اللافقريѧات  

بما فيها الأسѧماك وسѧرطان البحѧر والكائنѧات المتحرآѧة            (الموجودة في النظام    
وينبغѧѧي الحفѧѧاظ علѧѧى عينѧѧات نموذجيѧѧة لهѧѧذه الكائنѧѧات مѧѧن أجѧѧل         ). الأخѧѧرى
  .نيفية والجزيئية والنظيرية التصالتحليلات

  
  لتيةالقشور الكوبلالمتطلبات البيئية الأساسية المحددة   - خامسا 

الصلبة، بما  التحتية  لت في مختلف الطبقات     اتوجد القشور الغنية بالكوب     - 34
في وسط المحيط والجبѧال البحريѧة، لكنهѧا تستكѧشف فѧي             السلاسل الجبلية   فيها  

نرآѧѧѧز هنѧѧѧا علѧѧѧى التعѧѧѧدين فѧѧѧي البيئѧѧѧة الجبليѧѧѧة و. الغالѧѧѧب فѧѧѧي الجبѧѧѧال البحريѧѧѧة
الѧسلاسل الجبليѧة    البحرية، لكن من الممكن تطبيق التوصيات العامة على نظم          

أحيѧѧاء الجبѧѧال البحريѧѧة قѧѧد يكѧѧون مجتمѧѧع وحيѧѧث أن نѧѧسبة آبيѧѧرة مѧѧن . البحريѧѧة
 شديد الترآز، ينبغي أن تؤخѧذ عينѧات بيولوجيѧة، علѧى قѧدر الإمكѧان،          هاتوزيع
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 ѧѧة فرعيѧѧن مجموعѧѧة    مѧѧة المحتملѧѧة التعدينيѧѧب ذات الأهميѧѧع الجوانѧѧل جميѧѧة تمث
داخѧѧل آѧѧل منطقѧѧة مѧѧن منѧѧاطق الامتيѧѧاز، مѧѧن أجѧѧل تѧѧشكيل صѧѧورة عѧѧن توزيѧѧع  

الحيوانيѧѧة مجموعѧѧات الأنѧѧواع وتختلѧѧف . الأحيѧѧاء داخѧѧل تلѧѧك المنطقѧѧة مجتمѧѧع 
مѧѧثلا، قمѧѧة الجبѧѧل  (بѧѧاختلاف الطبوغرافيѧѧة المحليѧѧة  اختلافѧѧا نموذجيѧѧا  القاعيѧѧة 

، والغطѧاء الرسѧوبي، والعمѧق، وارتفѧاع الجبѧل           )نحѧدره أو سѧفحه    البحري أو م  
البحѧѧѧѧري وحجمѧѧѧѧه، وزاويѧѧѧѧة الانحѧѧѧѧدار، ومحتѧѧѧѧوى الميѧѧѧѧاه مѧѧѧѧن الأآѧѧѧѧسجين،    

وينبغѧي أن تقѧيم     . والعوامل الأخرى المحتملѧة   والتيارات، والإنتاجية الإقليمية،    
مقاطع فيديو، وعѧن طريѧق      /غرافيةومقاطع فوت أولا على أساس    أنواع الموائل   

لعمليѧات  ويمكѧن   . غواصات أو المرآبات المتحكم فيها عن بعد إن أمكن ذلѧك          ال
الصور التѧي يقѧوم بهѧا المتعاقѧدون لرسѧم خѧرائط للمواقѧع المحتمѧل أن                  المسح ب 

تكون لها أهمية في التعدين الاختبѧاري أن تخѧدم عѧدة أعѧراض طالمѧا تѧوفرت                  
لعينѧѧѧات ويجѧѧѧب أن تѧѧѧصنف ا ).  أدنѧѧѧاهنظѧѧѧرا(بيولوجيѧѧѧة آافيѧѧѧة  قѧѧѧدرة تحليليѧѧѧة  

البيولوجيѧѧة الإضѧѧافية حѧѧسب نѧѧوع الموئѧѧل، الѧѧذي سѧѧيحدد بطبوغرافيѧѧة الجبѧѧل     
، والنظѧام القѧائم،     والجيولوجيѧا المائيѧة   ،  )مثلا القمة والمنحدر والسفح   (البحري  

، )المرجانيѧة المرتفعѧات   مѧثلا   (السائدة  الحيوانية الضخمة   ومجموعات الأنواع   
تتقѧѧاطع مѧѧع لأآѧѧسجين الѧѧدنيا ومحتѧѧوى الميѧѧاه مѧѧن الأآѧѧسجين إذا آانѧѧت طبقѧѧة ا  

حѧسب العمѧق أيѧضا، مѧع أخѧذ عينѧات            أن يكѧون ذلѧك       الجبل البحري، واحتمال  
. بيولوجيѧѧة متماثلѧѧة باسѧѧتخدام الأدوات المناسѧѧبة لأخѧѧذ العينѧѧات فѧѧي آѧѧل طبقѧѧة     

ويوصى آحد أدنى بأخѧذ خمѧس عينѧات متماثلѧة بالمزلجѧة القاعيѧة الفوقيѧة مѧن                   
  .وفرة الأنواع  مدى النماذج وتقييم آل طبقة من أجل جمع

الѧسلطة الدوليѧة لقѧاع      المتطلبات الدنيا التي يجب تقديمها إلѧى        وفيما يلي     - 35
  :التية قبل الموافقة على التعدين الاختباري للقشور الكوبالبحار

المجتمѧع  أخذ مقاطع فوتوغرافيѧة لتحديѧد نѧوع الموئѧل، وترآيبѧة             )أ(  
أنواع معينѧة   بѧ  الѧضخمة    انѧات ارتباط مجموعات أنѧواع الحيو    ، وأوجه   الإحيائي

مجموعѧѧات أنѧѧواع وينبغѧѧي أن يعتمѧѧد تحديѧѧد مѧѧدى وفѧѧرة .  التحتيѧѧةمѧѧن الطبقѧѧات
الѧѧضخمة وتغطيتهѧѧا النѧѧسبية وتنوعهѧѧا فѧѧي أول الأمѧѧر علѧѧى أربعѧѧة     الحيوانѧѧات 

من أجل تغطية الجوانѧب     )  سم 1 -قدرة تحليل   (مقاطع فوتوغرافية على الأقل     
طع من منطقة مسطحة في قاع البحѧر علѧى          وينبغي أن تمتد هذه المقا    . الأربعة
 متر أو أآثر من سفح الجبل البحري وعلى امتداد منحѧدره وعبѧر              100مسافة  
وقد يلزم أخذ عينات أآثر تحديدا من الجوانب الأآثر اتساعا في الجبѧال             . قمته
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وينبغѧѧي أخѧѧذ المزيѧѧد مѧѧن المقѧѧاطع الفوتوغرافيѧѧة فѧѧي منѧѧاطق القѧѧشور  . البحريѧѧة
  تملة بالنسبة للتعدين الاختباري؛ذات الأهمية المح

أخѧѧѧѧذ عينѧѧѧѧات بيولوجيѧѧѧѧة لمعالجѧѧѧѧة المѧѧѧѧسائل المتعلقѧѧѧѧة      يلѧѧѧѧزم و  )ب(  
 الѧضخمة والكبيѧرة، وذلѧك باسѧتخدام أدوات أخѧذ            الحيوانѧات أنواع  بمجموعات  

وينبغѧي أخѧذ    . الإحيائيةوالمجتمعات  آل نوع من الموائل     من  العينات المناسبة   
الѧصلبة باسѧتخدام جرافѧة أو مزلجѧة قاعيѧة            التحتيةالعينات من موائل الطبقات     
مثلا، جهاز أخذ العينات القاعيѧة       ()3( مم 25قياس  فوقية لها شبكة صيد داخلية      

منظمة الكومنولث للبحوث العلميѧة     السطحية من الجبال البحرية المستخدم في       
  ؛)CSIRO Seamount Epibenthic Sampler()3 والصناعية

المتوسѧѧѧطة أنѧѧѧواع الحيوانѧѧѧات هيكѧѧѧل مجموعѧѧѧة وينبغѧѧѧي فحѧѧѧص   )ج(  
لѧت مѧن عينѧات      اوالجرثومية والكتلة الإحيائية المرتبطة بالقѧشور الغنيѧة بالكوب        

مѧѧن العينѧѧات  التѧѧي يѧѧتم الحѧѧصول عليهѧѧا   الѧѧصخور المجروفѧѧة والمحفѧѧورة، أو   
.  قѧدر الإمكѧان    الغواصѧات /المأخوذة بواسطة المرآبѧات المѧتحكم فيهѧا عѧن بعѧد           

لتيѧѧة، التѧѧي ار عينѧѧات مѧѧن القѧѧشور الكوبويجѧѧب علѧѧى أقѧѧل تقѧѧدير أن تؤخѧѧذ عѧѧش 
ينبغي التعѧرف انطلاقѧا منهѧا علѧى الأنѧواع التѧي تعѧيش علѧى الѧصخور أو فѧي                      

   أو الحفر الموجودة على القشور؛الشقوق

وينبغѧѧي تقيѧѧيم الأسѧѧماك القاعيѧѧة والѧѧسوابح الأخѧѧرى التѧѧي تعѧѧيش     )د(  
فѧѧي وينبغѧѧي .  قѧѧدر الإمكѧѧانعلѧѧى قѧѧاع البحѧѧر عѧѧن طريѧѧق الѧѧصيد بѧѧشباك الجѧѧر  

الѧѧسفوح الѧѧشديدة الوعѧѧورة الأعمѧѧاق التѧѧي تفѧѧوق إمكانѧѧات الѧѧصيد بѧѧالجر وعلѧѧى 
مقѧѧاطع فيѧѧديو /المجتمѧѧع الإحيѧѧائي اعتمѧѧادا علѧѧى مقѧѧاطع فوتوغرافيѧѧة  تقيѧѧيم هѧѧذا

مѧѧأخوذة عѧѧن طريѧѧق الجѧѧر، بواسѧѧطة آѧѧاميرات منتѧѧشرة مبرمجѧѧة للتѧѧسجيل فѧѧي  
مرآبѧѧات ال/اسѧѧطة عمليѧѧات المراقبѧѧة بالغواصѧѧات فتѧѧرات زمنيѧѧة مختلفѧѧة، أو بو 

وقد تشكل الجبال البحريѧة نظمѧا       . المتحكم فيها عن بعد والصور الفوتوغرافية     
إيكولوجيѧѧة هامѧѧة تحتѧѧوي علѧѧى موائѧѧل مختلفѧѧة لعѧѧدد مѧѧن أنѧѧواع الأسѧѧماك التѧѧي   

وقѧѧد تѧѧؤثر  . تُكѧѧون تجمعѧѧات فѧѧي تلѧѧك المنѧѧاطق مѧѧن أجѧѧل التفѧѧريخ أو التغѧѧذي       
  عدين على سلوك الأسماك؛عمليات الت

 المعادن النѧزرة فѧي الأجهѧزة العѧضلية والمѧستهدفة            وينبغي تقييم   )هـ(  
وينبغѧي القيѧام    .  الѧسائدة  للأسماك القاعية والقاعية السطحية وأنواع اللافقريѧات      

لقيѧѧاس (بهѧѧذا أربѧѧع مѧѧرات علѧѧى الأقѧѧل قبѧѧل بѧѧدء عمليѧѧات التعѧѧدين الاختبѧѧاري      
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، ثѧѧم علѧѧى الأقѧѧل سѧѧنويا بعѧѧد ذلѧѧك لرصѧѧد التغيѧѧرات المحتملѧѧة   )التغيѧѧر الطبيعѧѧي
  تجة عن أنشطة التعدين الاختباري؛النا

الأحياء البحرية من العوالѧق البحريѧة       هيكل مجتمع   ويتعين تقييم     )و(  
والأسماك التي تعيش في الأعماق حول عمق الانبعاث العمѧودي وفѧي الطبقѧة              

مجتمѧع الأسѧماك    ويوصى بتقييم   . الحدودية القاعية قبل بدء التعدين الاختباري     
لعلويѧѧة اسѧѧتنادا إلѧѧى عينѧѧات مѧѧصنفة حѧѧسب العمѧѧق   متѧѧر ا1 500فѧѧي طبقѧѧة الѧѧـ 

وينبغي تكرار أخذ العينات يوميѧا      . مأخوذة من ثلاث طبقات عُمقية على الأقل      
  .مع دراسة التغير الزمني

  
تقييم الأثѧر   : خلاله وبعده الرصد قبل بدء التعدين الاختباري و       - سادسا 

  البيئي
 إلѧى تحديѧد مѧا إذا آانѧت          يهدف الرصد البيئي أثنѧاء التعѧدين الاختبѧاري          - 36

فالѧة  ، وآ ها في التقييمѧات البيئيѧة الحاليѧة       الآثار تتفق مع تلك التي جرى التنبؤ ب       
  .آشف أي ضرر جسيم غير متوقع

وينبغѧѧي أن يكѧѧون رصѧѧد النتѧѧائج الأسѧѧاس الأولѧѧي لإجѧѧراء تقييمѧѧات أثѧѧر    - 37
ءه وبعده،  ينبغي قبل البدء في التعدين الاختباري وأثنا      آما  . التعدين الاختباري 

وللحѧѧصول علѧѧى بيانѧѧات . جمѧѧع معѧѧايير العناصѧѧر الأساسѧѧية الإقليميѧѧة والمحليѧѧة
من الناحية الإحصائية، ينبغي تحديد فتѧرة الرصѧد وفقѧا لمبѧادئ            تبريرها  يمكن  

ويجѧب أن يѧستند تقيѧيم الأثѧر علѧى دراسѧة مѧصممة علѧى النحѧو               . علمية سѧليمة  
اقبة هذا الأثر مع تكرارهѧا بمѧا   اللازم للأثر قبل التعدين الاختباري وبعده ومر  

 في المائة من التغير في ترآيبة الطائفة        50يكفي للكشف عن الآثار في حدود       
ولѧѧذلك، يجѧѧب إجѧѧراء الرصѧѧد البيئѧѧي خѧѧلال . الإحيائيѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق المجѧѧاورة

التعدين الاختباري على المواقѧع المرجعيѧة لأثѧر التعѧدين الاختبѧاري والمواقѧع               
التي يتعين انتقاؤها اعتمѧادا علѧى تقيѧيم أولѧي لتكوينهѧا مѧن               المرجعية المماثلة،   
وستساعد المبادئ التوجيهية المقترحة هنѧا علѧى      . الحيوانيةمجموعات الأنواع   

تحديѧѧد الآثѧѧار الهامѧѧة للتعѧѧدين الاختبѧѧاري والتنبѧѧؤ بهѧѧا مѧѧن أجѧѧل آفالѧѧة معالجѧѧة    
  .في عملية صنع القراراتواضح الاعتبارات البيئية وإدراجها بشكل 

ويتوقѧѧع أن تتجلѧѧى الآثѧѧار البيئيѧѧة الرئيѧѧسية عنѧѧد قѧѧاع البحѧѧر، مѧѧع توقѧѧع       - 38
ظهѧѧѧور أثѧѧѧر طفيѧѧѧف عنѧѧѧد عمѧѧѧق تѧѧѧصريف المخلفѧѧѧات وفѧѧѧي عمѧѧѧود الميѧѧѧاه فѧѧѧي  
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ويجѧѧѧب أن يѧѧѧشمل تقيѧѧѧيم الأثѧѧѧر دراسѧѧѧة الآثѧѧѧار علѧѧѧى البيئѧѧѧة القاعيѧѧѧة . الأعمѧѧѧاق
تبط يѧر  فعملية التعدين الاختباري سѧتنزع المعѧادن ومѧا        . والبحرية على السواء  

حيوانѧѧات وستѧѧضغط مرآبѧѧة التعѧѧدين الاختبѧѧاري   مجموعѧѧات أنѧѧواع ال بهѧѧا مѧѧن  
. الحيوانات القاعية وتلحق ضѧررا بهѧا فѧي المنѧاطق المجѧاورة التѧي تعمѧل بهѧا                 

وقѧѧد يѧѧؤدي انѧѧشطار المعѧѧادن واسѧѧتخراجها إلѧѧى إحѧѧداث انبعѧѧاث عمѧѧودي قѧѧرب  
ة لرفѧع   ولوجيѧا المѧستخدم   القاع قد ينتقل جزئيѧا إلѧى سѧطح المحѧيط حѧسب التكن             

  .المادة

وقѧѧد تعѧѧوق الرواسѧѧب المنقولѧѧة إلѧѧى الѧѧسطح الإنتاجيѧѧة الأوليѧѧة بزيѧѧادة          - 39
وتقلѧѧѧيص تѧѧѧسرب الѧѧѧضوء إلѧѧѧى المحѧѧѧيط، والѧѧѧدخول إلѧѧѧى المغѧѧѧذيات مѧѧѧستويات 

السلѧѧسلة الغذائيѧѧة والإخѧѧلال بالارتحѧѧال الرأسѧѧي وأنѧѧواع الارتحѧѧال الأخѧѧرى،       
معدنيѧة فѧي نطѧاق الحѧد        وتؤدي إلى تقليل أآسيد المنغنيѧز وانحѧلال العناصѧر ال          

ولهذه الأسباب، ينبغي تѧصريف المخلفѧات تحѧت نطѧاق           . الأدنى من الأآسجين  
ونظѧѧرا لاخѧѧتلاف نطѧѧاق الحѧѧد الأدنѧѧى مѧѧن  . الحѧѧد الأدنѧѧى مѧѧن الأآѧѧسجين بكثيѧѧر

موسѧميا، يجѧب علѧى الدراسѧات البيئيѧة تحديѧد              وإلѧى حѧد مѧا      ،الأآسجين إقليميا 
ي آل منطقة من منѧاطق التعѧدين        مدى عمق طبقة الحد الأدنى من الأآسجين ف       

وينبغي أن ترآز البيانات الأساسية في عمѧود الميѧاه العلѧوي علѧى              . الاختباري
  . الموجودة حول عمق التصريفالأوقيانوغرافيةالخصائص 

 ووظيفѧѧة تѧѧشكيل المجتمѧѧع الإحيѧѧائي وتعتبѧѧر المعلومѧѧات المتѧѧوفرة عѧѧن     - 40
 أعمѧѧاق البحѧѧار معلومѧѧات المواقѧѧع التѧѧي سѧѧيجري فيهѧѧا التعѧѧدين الاختبѧѧاري فѧѧي 

جهѧѧات إيѧѧداع القѧѧسائم التѧѧي يѧѧتم جمعهѧѧا ومѧѧستودع     ساعد تѧѧمحѧѧدودة، ولѧѧذلك س 
العينѧѧات فѧѧي تقيѧѧيم الأنѧѧشطة  /لأنѧѧواعابيانѧѧات التسلѧѧسل الجينѧѧي، ومكتبѧѧة صѧѧور  

المقررة في مجال التعدين الاختباري والتعدين فѧي مواقѧع قѧاع البحѧار العميقѧة           
ويѧѧستلزم هѧѧدف .  مقاومѧѧة آثارهѧѧا الѧѧسلبيةوالتنبѧѧؤ بѧѧشأنها وتفѧѧادي أو تقلѧѧيص أو

تقييم الأثر توفر قابلية التعقب، وذلѧك مѧن أجѧل حمايѧة إنتاجيѧة الѧنظم الطبيعيѧة          
  . وقدرتها والعمليات الإيكولوجية التي تحافظ على وظائف هذه النظم الطبيعية

وينبغѧي أن يطلѧب مѧن المتعاقѧدين الѧѧسماح للѧسلطة الدوليѧة لقѧاع البحѧѧار          - 41
مفتѧѧشيها إلѧѧى مѧѧتن الѧѧسفن والمنѧѧشآت التѧѧي يѧѧستخدمها المتعاقѧѧد للقيѧѧام      بإرسѧѧال 

بأنشطة فѧي ميѧدان الاستكѧشاف وذلѧك، فѧي جملѧة أمѧور، مѧن أجѧل رصѧد آثѧار               
  . هذه الأنشطة على البيئة البحرية
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وسѧѧيرآز رصѧѧد التعѧѧدين الاختبѧѧاري علѧѧى اآتѧѧساب قѧѧدرة علѧѧى التنبѧѧؤ         - 42
  .ارية أو الاستراتيجيةبالآثار التي يتعين توقعها من النظم التج

  
  وقع ألا تسبب ضررا بيئيا جسيماالأنشطة التي يت  - ألف  

التكنولوجيѧѧѧات مجموعѧѧѧة عتبѧѧѧر تاسѧѧѧتنادا إلѧѧѧى المعلومѧѧѧات المتاحѧѧѧة، لا    - 43
لبيئѧة  لاحتمال التسبب في ضرر جسيم      منطوية على   المستخدمة حاليا   المختلفة  

وتѧѧѧѧشمل هѧѧѧѧذه . لبيئѧѧѧѧياالبحريѧѧѧѧة، وبالتѧѧѧѧالي لا تѧѧѧѧستلزم إجѧѧѧѧراء تقيѧѧѧѧيم للأثѧѧѧѧر   
  :التكنولوجيات ما يلي

أجهѧѧزة تحديѧѧد المواقѧѧع، بمѧѧا فيهѧѧا أجهѧѧزة الإرسѧѧال والاسѧѧتقبال         )أ(  
ورة فѧѧي المѧѧذآالѧѧسطحية ومѧѧا تحѧѧت  والعوامѧѧات الѧѧسطحية  المخصѧѧصة للقѧѧاع  

  إعلانات تنبيه البحارة؛

  ة، بما فيها ترآيب أجهزة القياس؛الأرصاد والقياسات الجوي  )ب(  

شѧѧѧعاعي المتقѧѧѧدم ذو المقيѧѧѧاس الإ، مѧѧѧن قبيѧѧѧل[واتل الرصѧѧѧد بالѧѧѧس  )ج(  
   للأعمدة في المياه السطحية؛]القدرة التحليلية العالية جدا

الأرصѧѧѧѧاد الأوقيانوغرافيѧѧѧѧة، بمѧѧѧѧا فيهѧѧѧѧا الأرصѧѧѧѧاد والقياسѧѧѧѧات      )د(  
  قياس؛ة، مع ترآيب أجهزة الالهيدروغرافي

  عمليات مراقبة الجاذبية والمجالات المغناطيسية؛  )هـ(  

التحليѧل  (اسات المأخوذة بجهاز استѧشعار الأعمѧدة المجѧرور          القي  )و(  
الكيميѧѧѧائي، وأجهѧѧѧزة قيѧѧѧاس ترآѧѧѧز الجزيئѧѧѧات، وأجهѧѧѧزة قيѧѧѧاس فلѧѧѧورة الميѧѧѧاه، 

  ؛)وغيرها

دون (إعѧѧѧداد مقѧѧѧاطع جانبيѧѧѧة صѧѧѧوتية للقѧѧѧاع ومѧѧѧا تحѧѧѧت القѧѧѧاع        )ز(  
 ومقѧѧѧاطع جانبيѧѧѧة آهرومغناطيѧѧѧسية، وتحديѧѧѧد المقاومѧѧѧة ) اسѧѧѧتخدام المتفجѧѧѧرات

  لطاقة الكهربائية التلقائية، والقطبية المستحثة؛، واالنوعية

عمليات أخذ العينات على نطاق محѧدود مثѧل تلѧك التѧي تѧستخدم                 )ح(  
  الالتقاط أو سلال جمع العينات؛

  متن السفن؛معايرة المعادن وتحليلها على   )ط(  

  طلاق الصبائغ والمحاليل الكاشفة؛الدراسات المعتمدة على إ  )ي(  
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 بواسطة مستخرج عينات جوفيѧة صѧندوقي الѧشكل،         أخذ العينات   )ك(  
  فر العكسي الموسع، أو بالالتقاط؛أو ذو قطر صغير، أو بالح

  الأفلام والصور الثابتة؛/لمراقبة وأخذ القياسات بالفيديوا  )ل(  

أخذ عينات بكميѧات صѧغيرة مѧن الميѧاه، والرواسѧب، والكائنѧات               )م(  
  الحية؛

 الفوقيѧѧة، أو الجرافѧѧة، أو بѧѧشباك  قاعيѧѧةأخѧѧذ العينѧѧات بالمزلجѧѧة ال  )ن(  
 فѧي المائѧة   5الجر، ما دامت المنطقѧة التѧي تؤخѧذ منهѧا العينѧات تمثѧل أقѧل مѧن               

  تقريبا من منطقة الموئل؛

مѧѧثلا، اسѧѧتهلاك الأآѧѧسجين   (فѧѧي المواقѧѧع  أخѧѧذ قياسѧѧات أيѧѧضية     )س(  
  ؛)المذاب

  . للعينات البيولوجيةالحمض الخلوي الصبغيالكشف عن   )ع(  
  

  ة التعدين الاختباري التي يحتمل أن تسبب ضررا بيئياأنشط  - باء  
يتعѧѧين علѧѧى جميѧѧع المتعاقѧѧدين إجѧѧراء اختبѧѧارات للتعѧѧدين، إلا فѧѧي حالѧѧة    - 44

وفѧي أي اختبѧار     . استخدامهم لمعدات تعѧدين سѧبق لمتعاقѧدين آخѧرين اختبارهѧا           
لاسѧѧتخراج المعѧѧادن، تجمѧѧع آѧѧل عناصѧѧر نظѧѧام التعѧѧدين وتنفѧѧذ عمليѧѧة اختبѧѧار      

. برمتهѧѧѧا برفѧѧѧع المعѧѧѧادن إلѧѧѧى سѧѧѧطح المحѧѧѧيط وتѧѧѧصريف المخلفѧѧѧات   التعѧѧѧدين 
ويفترض أن يدوم اختبار التعѧدين لعѧدة أشѧهر ويمكѧن إجѧراؤه بنظѧام مختѧصر                  

وينبغѧي، مѧن أجѧل إجѧراء التقييمѧات البيئيѧة، رصѧد هѧذه المرحلѧة          . إلѧى حѧد مѧا   
التجريبيѧѧѧة ودراسѧѧѧتها بعنايѧѧѧة، علѧѧѧى نحѧѧѧو مѧѧѧا يجѧѧѧب أن تقѧѧѧوم بѧѧѧه الاختبѧѧѧارات 

وبعد إجراء تقيѧيم معمѧق      .  بأي عنصر من عناصر التعدين الاختباري      المتعلقة
التنبؤ بالآثار التي قد تترتب على نظم التعѧدين         سيمكن  لاختبار التعدين الأول،    

الأخرى، آما أن الدراسات البيئية التي تجري في اختبارات لاحقة قѧد تقتѧصر              
     ѧѧة معينѧѧة محليѧѧروف بيئيѧѧى ظѧѧل، أو علѧѧم تحѧѧي لѧѧسائل التѧѧى المѧѧى علѧѧة، أو عل

ويبѧѧدو مѧѧن المعقѧѧول . تغيѧѧرات فѧѧي تلѧѧك الآثѧѧار نظѧѧرا لاسѧѧتخدام تقنيѧѧات مختلفѧѧة 
افتراض أن أول اختبار للتعدين سيزيد معرفتنا بѧشكل آبيѧر، وأن هѧذه الخبѧرة                

وقѧد تجѧرى اختبѧارات التعѧدين اللاحقѧة       . ستعود بالفائدة على جميѧع المتعاقѧدين      
 المتعاقѧدين توحيѧد جهѧودهم فѧي         ولهѧذه الأسѧباب، يتوقѧع مѧن       . بجهد أقل بكثيѧر     
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أول اختبار للتعدين وفي الاختبارات اللاحقة بغية اآتѧساب أقѧصى قѧدر ممكѧن               
  .قدر من الجهد من جانب آل متعاقدمن المعرفة مع بذل أدنى 

وتشير المعلومات العلمية الراهنة إلى أن بعض الآثѧار البيئيѧة قѧد تѧنجم                 - 45
ستكѧشاف، بѧالرغم مѧن عѧدم التأآѧد مѧن       عن التعѧدين الاختبѧاري خѧلال فتѧرة الا        

ويتوقѧѧع أن يكѧѧون احتمѧال وقѧѧوع أثѧѧر بيئѧѧي  . احتمѧال وقѧѧوع ضѧѧرر بيئѧي جѧѧسيم  
جسيم أآبر ما يكون في قѧاع البحѧار وفѧي المنطقѧة العميقѧة لتѧصريف مخلفѧات                   

  . ونفايات المناجم وتحتها
  

  محتملة على الأحياء القاعيةالآثار ال  -  1  

  :ى الأحياء القاعية ما يليتشمل الآثار المحتملة عل  - 46

آثѧѧѧار مباشѧѧѧرة علѧѧѧى جمѧѧѧع المعѧѧѧادن، حيѧѧѧث ستѧѧѧسحق المعѧѧѧادن        )أ(  
أثنѧѧاء اسѧѧتخراج الرواسѧѧب  والكائنѧѧات المرتبطѧѧة بهѧѧا أو تنثѧѧر فѧѧي شѧѧكل عمѧѧود   

  المعدنية؛

اختناق الكائنات القاعية أو انطمارها بعيدا عѧن موقѧع اسѧتخراج              )ب(  
ن هѧѧذا الأمѧѧر حرجѧѧا بالنѧѧسبة وقѧѧد يكѧѧو. المعѧѧادن حيѧѧث تѧѧستقر أعمѧѧدة الرواسѧѧب

الѧѧѧصلبة، وبالنѧѧѧسبة للكائنѧѧѧات التحتيѧѧѧة للكائنѧѧѧات اللاعنقيѧѧѧة المتѧѧѧصلة بالطبقѧѧѧات 
الحيوانية التي تعيش على سѧطح قѧاع البحѧار          العضوية من مجموعات الأنواع     

لا يمكنهѧѧا التحѧѧرك بѧѧسرعة آافيѧѧة   وأو التѧѧي تعѧѧيش داخѧѧل الطبقѧѧات الرسѧѧوبية    
  ر موقعها؛لتغيي

ة التغذويѧѧة للѧѧسطوح التѧѧي تѧѧستخدمها الكائنѧѧات التѧѧي   تغيѧѧر الجѧѧود  )ج(  
ت المتعلقѧѧѧة بالتمثيѧѧѧل تتغѧѧѧذى علѧѧѧى الرواسѧѧѧب العالقѧѧѧة بالѧѧѧسطوح أو الارتباطѧѧѧا 

  الكيميائي؛

ي للكائنѧѧات التѧѧي تتغѧѧذى علѧѧى العوالѧѧق،    وجهѧѧاز التغѧѧذ الانѧѧسداد   )د(  
  لكائنات التي تتغذى على الرواسب؛وانخفاض موارد ا

طѧة بترسѧب معѧادن جѧُسيمية رفيعѧة وخѧشنة            الآثار السامة المرتب    )هـ(  
  ؛الكبريتيداتفي الموائل القاعية بعيدا عن موقع استخراج 

التفقѧѧѧѧيس لفئѧѧѧѧات مѧѧѧѧن الأنѧѧѧѧواع المرتبطѧѧѧѧة    حѧѧѧѧضانات خѧѧѧѧسارة   )و(  
لتيѧѧѧѧة، أو موائѧѧѧѧل أخѧѧѧѧرى  ا، والقѧѧѧѧشور الكوبالكبريتيѧѧѧѧدات المتعѧѧѧѧددة الفلѧѧѧѧزات ب
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لجѧزر الغابيѧة،    جثѧث الحيتѧان، و ا     (متخصصة أو مقتѧصرة علѧى أنѧواع معينѧة           
  .دة الذي تحدثه اختبارات التعدينفي نطاق التشتت الخاص بالأعم) وغيرها

  
الناتجѧѧة عѧѧن تѧѧصريف المخلفѧѧات  (الآثѧѧار المحتملѧѧة بالنѧѧسبة لأعمѧѧدة الميѧѧاه    -  2  

  )الأعماق  والنفايات في
  :تشمل الآثار المحتملة لأعمدة المياه ما يلي  - 47

عرضѧѧѧة لأعمѧѧѧدة التѧѧѧصريف، هѧѧѧلاك وتغيѧѧѧر تѧѧѧشكيلة العوالѧѧѧق الم  )أ(  
رواسѧب  بما في ذلك المراحل اليرقانية واللافقريات التي تعيش في     (والنفايات  

ائيѧѧة، وتغيѧѧر  نتيجѧѧة للمѧѧواد الѧѧسامة، والتѧѧدخل فѧѧي الآليѧѧات الغذ     ) الكبريتيѧѧدات
  التفاعلات التغذوية؛

تأثر أسماك الطبقتين البحريتين المتوسطة والعميقة وغيرها من          )ب(  
مѧѧا يѧѧرتبط بهѧѧا مѧѧن أنѧѧواع    مباشѧѧر نتيجѧѧة لأعمѧѧدة الرواسѧѧب أو الѧѧسوابح بѧѧشكل

  ر المترتبة على الشبكة الغذائية؛معدنية، أو بشكل غير مباشر نتيجة الآثا

مѧن  تأثر الثدييات البحرية التي تغوص في أعماق البحѧار، مѧثلا              )ج(  
  التأثير على وفرة فرائسها؛جراء 

  الجسيمات العالقة؛ البكتريا على نفاذ الأآسجين بسبب نمو  )د(  

ا بѧѧѧسبب الرواسѧѧѧب أو  تѧѧѧأثر سѧѧѧلوك الأسѧѧѧماك ومعѧѧѧدلات موتهѧѧѧ     )هـ(  
  المعادن النزرة؛

ذوبان المعادن الثقيلѧة داخѧل منطقѧة الحѧد الأدنѧى مѧن الأآѧسجين                  )و(  
  ال دخولها إلى السلسلة الغذائية؛واحتم

حدوث تأثير واسع النطѧاق يتوقѧع مѧن مخلفѧات التѧصريف علѧى                 )ز(  
  ).فترات تقاس بالعقود(ية طويلة مدى فترات زمن

  
فѧي حالѧة تѧصريف المخلفѧات        (الآثار المحتملة لعمѧود طبقѧة الميѧاه العلويѧة             -  3  

  )والرواسب والنفايات قرب السطح

  :تشمل الآثار المحتملة لعمود طبقة المياه العلوية ما يلي  - 48

التѧѧراآم البيولѧѧوجي للمعѧѧادن النѧѧزرة علѧѧى الكائنѧѧات التѧѧي تعѧѧيش      )أ(  
  ى السطح؛عل
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  لإنتاجية الأولية نتيجة للتظليل؛انخفاض ا  )ب(  

للمعѧѧادن النѧѧزرة علѧѧى الإنتاجيѧѧة  ) إيجابيѧѧة وسѧѧلبية(حѧѧدوث آثѧѧار   )ج(  
  لسطحية؛ا

تأثر سلوك الثدييات البحرية والطيور البحريѧة نتيجѧة لانخفѧاض         )د(  
  .رة الفرائس أو هما معااه أو وفصفاء المي

درج في برنامجه تحديѧد الأحѧداث التѧي قѧد      وينبغي على آل متعاقد أن ي       - 49
تتسبب في تعليق الأنشطة أو تعديلها نتيجѧة لحѧدوث ضѧرر بيئѧي جѧسيم إذا لѧم                   

  .ن آثار هذه الأحداث بصورة آافيةيكن من الممكن التخفيف م
  

المعلومѧѧات التѧѧي يتعѧѧين علѧѧى المتعاقѧѧد تقѧѧديمها قبѧѧل بѧѧدء عمليѧѧات          - جيم  
  التعدين الاختباري

 المتعاقد أن يزود السلطة الدولية لقѧاع البحѧار بوصѧف عѧام              ينبغي على   - 50
وجѧѧدول لبرنѧѧامج الاستكѧѧشاف المقتѧѧرح، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك برنѧѧامج العمѧѧل المتعلѧѧق   
بفترة الخمس سنوات المباشرة، من قبيل الدراسѧات التѧي سѧتجرى فيمѧا يتعلѧق                

جѧب  بالعوامل البيئية والتقنية و الاقتصادية والعوامل المناسѧبة الأخѧرى التѧي ي            
ينبغي أن يتضمن هذا الوصف     و. أخذها في الاعتبار خلال التعدين الاختباري     

  :العام ما يلي

برنامجا للدراسات الأوقيانوغرافية والبيئيѧة الأساسѧية وفقѧا لهѧذه             )أ(  
القواعد وأية قواعد بيئية صادرة عن السلطة الدولية لقاع البحار من شأنها أن             

لمحتمѧل لأنѧشطة الاستكѧشاف المقترحѧة، مѧع      تسمح بإجراء تقييم للأثر البيئѧي ا    
   عن السلطة الدولية لقاع البحار؛أية مبادئ توجيهية صادرةمراعاة 

تدابير مقترحة للوقاية من التلوث والأخطار الأخرى والتخفيѧف           )ب(  
  البيئة البحرية؛منها ومراقبتها، علاوة على الآثار المحتملة على 

 المقترحѧة  تملة لأنشطة الاستكشافإجراء تقييم أولي للآثار المح     )ج(  
  على البيئة البحرية؛

بتمييѧز الحѧدود بѧين منطقѧة الѧـتأثير المرجعيѧة ومنطقѧة              التوصية    )د(  
وينبغي اختيار منطقѧة الѧـتأثير المرجعيѧة اسѧتنادا إلѧى آونهѧا              . الحفظ المرجعية 

تمثل الخصائص البيئية للموقع الذي سيجري فيه التعدين الاختبѧاري، بمѧا فѧي              
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وينبغي أن تحدد منطقѧة الحفѧظ المرجعيѧة بدقѧة           . ك خصائص الكائنات الحية   ذل
وأن تكون واسѧعة بمѧا فيѧه الكفايѧة حتѧى لا تتѧأثر بالتقلبѧات الطبيعيѧة للظѧروف                     

وينبغي أن يكون ترآيب الأنѧواع فѧي منطقѧة الحفѧظ المرجعيѧة              . البيئية المحلية 
ينبغѧѧي أن تقѧѧع فѧѧي  ممѧѧاثلا لترآيѧѧب الأنѧѧواع فѧѧي منطقѧѧة التعѧѧدين الاختبѧѧاري، و  

ينبغѧي أن تكѧون منطقѧة الحفѧظ         آمѧا   . أعلى مجرى عمليات التعدين الاختبѧاري     
المرجعية في خارج منطقة التعدين الاختباري والمنѧاطق الخاضѧعة لتѧأثير أي             

  .تعدين اختباري أو أعمدة في طور التكون

وينبغي أن يشمل هذا الوصف العام أيضا المعلومѧات التاليѧة حѧسب مѧا                 - 51
  :اسب الأنشطة التي ستُنفذين

  البيئية الإقليمية والمحلية؛ بيانات خط الأساس  )أ(  

  حجم الراسب وشكله وحمولته ورتبته؛  )ب(  

  تقنية تجميع قشرة الكبريتيد أو الكوبالت؛  )ج(  

  عمق التغلغل في قاع البحر؛  )د(  

  وصف الأجزاء الدوارة التي تلامس قاع البحر؛  )هـ(  

  قاع البحر، عند الاقتضاء؛أساليب معالجة   )و(  

  أساليب السحق، عند الاقتضاء؛  )ز(  

  أساليب نقل المعادن إلى السطح؛  )ح(  

  على متن سفن السطح؛تجهيز المعادن   )ط(  

  آمّية تصريف الطّفح ومعدله وعمقه؛  )ي(  

  ترآيز الجسيمات في المياه المُصرّفة؛  )ك(  

  الخواص الكيميائية والفيزيائية للتّصريف؛  )ل(  

  تحديد مكان اختبار التّعدين وحدود منطقة الاختبار؛  )م(  

  الفترة المُحتملة للاختبار؛  )ن(  

التѧѧѧѧي سѧѧѧѧتتعرض منطقѧѧѧѧة النمѧѧѧѧط التجميѧѧѧѧع، (خطѧѧѧѧط الاختبѧѧѧѧار   )س(  
  ؛)، وما إلى ذلكللاضطراب
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مѧѧѧن قبيѧѧѧل (خѧѧѧرائط خѧѧѧط الأسѧѧѧاس بالنѧѧѧسبة للرواسѧѧѧب المعدنيѧѧѧة    )ع(  
المѧراد  للرواسѧب   ) ةعاليѧ تحليليѧة   بقѧدرة   سونار المسح الجانبي، قياس الأعماق      

  .إزالتها
  

  .الملاحظات والقياسات التي ستُجرى عند القيام بنشاط مُحدد  -دال   
ينبغي للمتعاقѧد أن يقѧدم للѧسلطة الدوليѧة لقѧاع البحѧار بعѧض المعلومѧات                    - 52

  :التالية أو آلها، حسب النشاط المحدد الذي يراد تنفيذه

  قاع البحر وطولها ونمطها؛عرض مسارات آلة التعدين في   )أ(  

  العمق الفعلي لتغلغل آلة التعدين؛  )ب(  

  التعكّر الجانبي الذي تسبّبه آلة التعدين؛  )ج(  

  حجم المواد التي جمعتها آلة التعدين؛  )د(  

  حجم المواد التي تخلصت منها آلة التعدين في الأعماق؛  )هـ(  

  حجم العمود المُتخلّص منه وشكله الهندسي؛  )و(  

  سلوك العمود خلف آلة التعدين؛  )ز(  

مجال وسُمك إعادة الترسب إلى المسافة التѧي تكѧون فيهѧا إعѧادة                )ح(  
  ؛غير ذات بالالترسب 

  حجم تصريف الطفح من سفن السطح؛  )ط(  

  ترآيز الجسيمات في المياه المُصرّفة؛  )ي(  

  الخواص الكيميائية والفيزيائية للتصريف؛  )ك(  

منتѧѧѧصف عمѧѧѧق ف فѧѧѧي الѧѧѧسطح أو فѧѧѧي سѧѧѧلوك العمѧѧѧود المѧѧѧُصرّ  )ل(  
  ؛المياه

الѧѧѧѧسوائل فѧѧѧѧي البيئѧѧѧѧات المائيѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧة     تѧѧѧѧصريف تحѧѧѧѧوير   )م(  
باسѧѧتخدام التوثيѧѧق بالѧѧصور، وقيѧѧاس الحѧѧرارة والقياسѧѧات المتريѧѧة الأخѧѧرى،     (

  ).حسب الاقتضاء
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  الملاحظات والقياسات التي ستُجرى عند القيام بنشاط مُحدد  - هاء  
قѧدم للѧسلطة الدوليѧة لقѧاع البحѧار بعѧض المعلومѧات              ينبغي للمتعاقѧد أن ي      - 53

  :التالية أو آلها، حسب النشاط المحدد الذي يراد تنفيذه

إعѧѧѧادة أخѧѧѧذ عينѧѧѧات بيانѧѧѧات خѧѧѧط الأسѧѧѧاس البيئيѧѧѧة المحليѧѧѧة فѧѧѧي     )أ(  
  منطقتي التحديد المرجعي والاختبار وتقييم الأثر البيئي؛

ر آلѧѧة علѧѧى جانѧѧب مѧѧسا  التѧѧي تهѧѧبط مѧѧن جديѧѧد   سѧѧمك الرواسѧѧب    )ب(  
  التعدين؛

التجمعѧات الإحيائيѧة القاعيѧة التѧي تتعѧرض          سلوك مختلف أنواع      )ج(  
  ؛لهبوط الرواسب عليها من جديد

فѧي مѧسارات آلѧة التعѧدين،        التجمعѧات الإحيائيѧة القاعيѧة       تغيّرات    )د(  
  بما في ذلك إمكانية إعادة توطينها؛

ي المنѧاطق   ة فѧ  القاعيѧ التجمعات الإحيائيѧة    التغييرات الممكنة في      )هـ(  
  تبدو متأثرة بالنشاط؛ المحاذية التي لا

مستوى التصريف مѧن سѧفن الѧسطح        عند  تغيّرات خواص المياه      )و(  
التجمعѧѧات الإحيائيѧѧة خѧѧلال اختبѧѧار التعѧѧدين، والتغيѧѧّرات الممكنѧѧة علѧѧى سѧѧلوك   

  ؛القاعية المناظرة

التغيّرات في دفق السوائل واستجابة الجسيمات لذلك التغيѧّر فѧي             )ز(  
  بيئات المائية الحرارية؛ال

بالنѧѧѧسبة للترسѧѧѧّبات المعدنيѧѧѧة، تѧѧѧوفير خѧѧѧرائط تعѧѧѧدين للمنطقѧѧѧة        )ح(  
بمقيѧѧاس قѧѧدرة علѧѧى المُعدّنѧѧة بعѧѧد الاختبѧѧار، تُظهѧѧر أيѧѧة تغييѧѧرات طوبوغرافيѧѧة  

  .أو أدقّالتحليل حتى متر واحد 
  

  البحث التعاوني  - سابعا  
م البحѧار العميقѧة     شهدت السنوات الأخيرة ثورة في تطوّر معارف علѧو          - 54

وينفّذ عدد من معاهد البحث في العالم بѧرامج بحѧث مكثفѧة عѧن               . وتكنولوجيتها
وتتѧوفر هѧذه المؤسѧسات علѧى        . البحريةالسلاسل الجبلية   نظم الجبال البحرية و   

خبرة بيولوجية وعلمية هامة، ويمكن أن تكون لديها الرغبة في الاشتراك مѧع             
وبإمكانهѧا أن تѧوفّر     . ث البيئيѧة المطلوبѧة    متعاقدي التعدين لإجراء بعض البحѧو     
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معѧѧدات لأخѧѧذ العينѧѧات فѧѧضلا عѧѧن الخبѧѧѧرة، ومѧѧن المѧѧرجّح أنهѧѧا تتطلѧѧع إلѧѧѧى          
الانѧѧضمام إلѧѧى سѧѧفن متعاقѧѧد التعѧѧدين، والمѧѧساعدة فѧѧي أخѧѧذ عينѧѧات المنѧѧاطق         

  .النائية

  :المبادئ التوجيهية العامة للبحث التعاونيفيما يلي   - 55

تخصѧѧѧصات  يѧѧѧشمل تفѧѧѧاعلات مѧѧѧع  يمكѧѧѧن للبحѧѧѧث التعѧѧѧاوني أن   )أ(  
  أوقيانوغرافية ومؤسسات متعددة؛

ويمكѧѧѧن للبحѧѧѧث التعѧѧѧاوني أن يѧѧѧُسهّل إنѧѧѧشاء خطѧѧѧوط أسѧѧѧاس لهѧѧѧا   )ب(  
مُتغيѧѧѧّرات طبيعيѧѧѧة قائمѧѧѧة علѧѧѧى الѧѧѧسجلات الجيولوجيѧѧѧة والبيولوجيѧѧѧة والبيئيѧѧѧة   

  الأخرى التي تم اآتسابها في مناطق مُختارة؛

كѧѧѧن لѧѧѧشرآات التعѧѧѧدين  خѧѧѧلال مرحلѧѧѧة التعѧѧѧدين الاختبѧѧѧاري، يم    )ج(  
وبرامج البحث التعاوني أن تكون متكاملة على نحو خѧاص، حيѧث تجمѧع بѧين                
الخبѧѧرة ومرافѧѧق البحѧѧث والقѧѧدرة اللوجѧѧستية والمѧѧصالح المѧѧشترآة لѧѧشرآات        

وبهѧѧذه الطريقѧѧة، يمكѧѧن لѧѧشرآات  . التعѧѧدين والمؤسѧѧسات والوآѧѧالات التعاونيѧѧة 
التكلفѧة مثѧل الѧسفن      اهظѧة   البالتعدين أن تستغل أفضل اسѧتغلال مرافѧق البحѧث           

الجيولوجيѧѧا والإيكولوجيѧѧا مجѧѧالات والخبѧѧرة المعمّقѧѧة للѧѧزملاء الأآѧѧاديميين فѧѧي 
  والكيمياء والأوقيانوغرافيا الفيزيائية؛

قاعѧدة  ومѧستودع   ،   التѧي تѧم جمعهѧا      القѧسائم لجهات إيѧداع    ويمكن    )د(  
ر بيانѧѧѧات التسلѧѧѧسل الجينѧѧѧي، وتحليѧѧѧل وتفѧѧѧسير النظѧѧѧائر الثابتѧѧѧة، ومكتبѧѧѧة صѧѧѧو

العينات أن تكون جزءا من الشراآة بين المجموعة العلمية ومجموعة          /لأنواعا
ويُتوقع أن تقѧود المعلومѧات العلميѧة المكتѧسبة عѧن طريѧق الѧشراآة                . الشرآات

فѧѧي تخطѧѧيط التنميѧѧة وصѧѧنع القѧѧرار،    ستѧѧساعد لمعلومѧѧات التѧѧي  اإلѧѧى اآتѧѧساب  
مѧة قبѧل التعѧدين      أيѧة آثѧار بيئيѧة أو مѧسائل مه         بالمناسѧب   في الوقѧت    والاعتراف  

ويمكѧѧن اسѧѧتخدام هѧѧذه . ، بѧѧصورة فعالѧѧة مѧѧن حيѧѧث التكلفѧѧة الاختبѧѧاري أو أثنѧѧاءه
المعلومѧѧات مѧѧن أجѧѧل إيجѧѧاد حلѧѧول اعتمѧѧادا علѧѧى نهѧѧج قѧѧائم علѧѧى أدنѧѧى حѧѧد مѧѧن 

  التعارض؛

ولا تتѧوفر خبѧرات التѧصنيف إلا بѧشكل محѧدود جѧدا، حتѧى فيمѧѧا          )هـ(  
مثل الأسماك، والرخويات،   (ية  للتجمعات الإحيائ يتعلق بالمجموعات الرئيسية    

وسѧيكون مѧن   ). والقشريات عشرية الأرجل، والمرجان والإسѧفنج والѧشوآيات       
المهѧم إجѧراء تقيѧѧيم فѧي آѧѧل موقѧع علѧى حѧѧدة لهѧذه المجموعѧѧات الرئيѧسية علѧѧى        
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ويمكن إنجاز هذه المهمѧة     .  وأآبر عدد ممكن من المجموعات الأخرى      -الأقل  
 تѧѧصنيف تعاونيѧѧة أو مجموعѧѧات  مراآѧѧزتهيئѧѧة علѧѧى أآمѧѧل وجѧѧه عѧѧن طريѧѧق    

  خبراء يتولّون مهمة تحديد أصناف آل مجموعة رئيسية على حدة؛

ومن أجѧل الإجابѧة علѧى بعѧض المѧسائل المتعلقѧة بالآثѧار البيئيѧة                   )و(  
. تجѧѧارب وملاحظѧѧات وقياسѧѧات محѧѧددة إجѧѧراء المترتبѧѧة علѧѧى التعѧѧدين، يجѧѧب  

يضيف بالضرورة تكرار   فلن  . ويلزم ألا ينفذ جميع المتعاقدين نفس الدراسات      
بعѧѧض التجѧѧارب أو دراسѧѧات الأثѧѧر معѧѧارف تقنيѧѧة أو تقييمѧѧات للأثѧѧر، بѧѧل إنѧѧه    

ويُنѧѧصح . سيѧѧستهلك، مѧѧن غيѧѧر داع، المѧѧوارد الماليѧѧة والبѧѧشرية والتكنولوجيѧѧة   
المتعاقدون باستكشاف الفرص لتوحيد جهودهم في الدراسات الأوقيانوغرافيѧة         

  التعاونية الدولية في الحدود الممكنة؛

وسيتوقف بشكل آبير الخطر المحتمل لانقѧراض جѧزء هѧام مѧن               )ز(  
تلѧѧك فѧѧي حѧѧدود موقѧѧع تعѧѧدين اختبѧѧاري مѧѧا علѧѧى توزيѧѧع      التجمعѧѧات الإحيائيѧѧة  

. التجمعѧات الإحيائيѧة   مثلا، درجة ترآز أو انتشار أنواع       ومن ذلك   : التجمعات
. لتلѧѧѧك التجمعѧѧѧات مѧѧѧُصنّفات بيوجغرافيѧѧѧة  وضѧѧѧع التقيѧѧѧيم  إجѧѧѧراء وسѧѧѧيتطلب 

 تѧѧѧسهيل هѧѧѧذه العمليѧѧѧة عѧѧѧن طريѧѧѧق التعѧѧѧاون بѧѧѧين متعاقѧѧѧدي التعѧѧѧدين يوسѧѧيجر 
  ؛ على أوسع نطاقالبحثوأوساط 

ببيولوجيѧا العناصѧر الѧسائدة مѧن        ضئيلة  سوى معرفة   ولا تتوافر     )ح(  
تقيѧيم  الجبѧال البحريѧة لكѧن أهميتهѧا جوهريѧة بالنѧسبة ل            التجمعات الإحيائيѧة فѧي      

المجتمعѧات الإحيائيѧة    ت اسѧترجاع    لآثار المحتملة للتعدين الاختباري ولمعѧدلا     ا
الحاسمة، وتشمل البارامترات   . أنشطة التعدين توقف  بعد  الإيكولوجي  والنظام  

، أنمѧاط التكѧاثر     النѧضوج لمرحلѧة التكѧاثر     ، سن   والعمر المتوقع معدلات النمو،   
وينبغѧي إجѧراء دراسѧات وراثيѧة لتѧوفير مزيѧد            . والانتѧساب التѧشتت   وديناميات  

ويمكѧن أن تُعѧدّ     . لتبادل بين المواقع المستهدفة وفيمѧا بينهѧا       من الزخم لعمليات ا   
أو أن يѧѧتم تقاسѧѧم النتѧѧائج بѧѧين متعاقѧѧدي    /هѧѧذه الدراسѧѧات علѧѧى نحѧѧو تعѧѧاوني و   

  التعدين؛

بѧѧشكل تعѧѧاوني، مѧѧرتبط وضѧѧع النمѧѧاذج وينبغѧѧي إجѧѧراء دراسѧѧات   )ط(  
علѧѧى نحѧѧو وثيѧѧق بالدراسѧѧات الميدانيѧѧة، لتقيѧѧيم مخѧѧاطر الانقѧѧراض فѧѧي إطѧѧار       

اتيجيات إدارة متنوعѧѧѧة، بمѧѧѧا فيهѧѧѧا خيѧѧѧارات مختلفѧѧѧة لتѧѧѧصميم المنѧѧѧاطق    اسѧѧѧتر
وعموما، تحتاج استراتيجيات الحفظ إلى أن تأخѧذ فѧي الحѧسبان آثѧار              . المحمية
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لجبѧال  بالنѧسبة ل  مثلا،  آما هو الحال    (التعدين غير الاختبارية على المجتمعات      
  ؛)البحرية، وشبكات صيد القاع وحصاد المرجان

لѧѧѧسلطة الدوليѧѧѧة لقѧѧѧاع البحѧѧѧر أن تكѧѧѧون بمثابѧѧѧة هيئѧѧѧة     وينبغѧѧѧي ل  )ي(  
استѧѧشارية لمتعاقѧѧدي التعѧѧدين، مѧѧن حيѧѧث تحديѧѧد فѧѧرص البحѧѧث التعѧѧاوني، لكѧѧن  
المتعاقѧѧѧدين أحѧѧѧرار فѧѧѧي التمѧѧѧاس وسѧѧѧائلهم الخاصѧѧѧة للوصѧѧѧول إلѧѧѧى الخبѧѧѧرة         

   المهنية؛الأآاديمية وغيرها من الخبرات

لتعدين أن يعملѧوا  وينبغي للسلطة الدولية لقاع البحار ومتعاقدي ا   )ك(  
سѧѧѧوية فѧѧѧي إطѧѧѧار بѧѧѧرامج البحѧѧѧث التعѧѧѧاوني لإجѧѧѧراء أآبѧѧѧر قѧѧѧدر مѧѧѧن التقيѧѧѧيم      
للانعكاسات البيئية بما يسمح بالتقليل إلى أدنى حد مѧن تكѧاليف التقيѧيم بالنѧسبة                

  .للقطاع الصناعي
  

  حفظ السجلاتجمع البيانات والإبلاغ وبروتوآول   -ثامنا   
  

  جمع البيانات وتحليلها  -ألف   
نظѧѧام نوعيѧѧة دولѧѧي اسѧѧتخدام أفѧѧضل المنهجيѧѧات المتاحѧѧة واتبѧѧاع ينبغѧѧي   - 56

البيانات المقرر جمعها، ووتيرة    موثقة فيما يتعلق بأنواع     وعمليات ومختبرات   
ويمكѧѧن . القيѧѧام بعمليѧѧة الجمѧѧع هѧѧذه والتقنيѧѧات التحليليѧѧة وفقѧѧا لهѧѧذه التوصѧѧيات     

فعلى سبيل المثѧال،   . لتصنيف هذه المعلومات أن يكون مفيدا لجميع المتعاقدين       
يمكن للبيانات المصنفة المتعلقة بقياس الأعماق والتيѧارات والريѧاح والملوحѧة            

لوضع ودرجة الحرارة وحقول الأوآسجين المذاب أن تُشكّل مُدخلات حاسمة          
ويمكѧѧن . العمليѧѧات الأوقيانوغرافيѧѧة الإقليميѧѧة أو علѧѧى نطѧѧاق الحѧѧوض   نمѧѧاذج 
 هѧا لبيانѧات الوقائعيѧة البحريѧة، ويمكن      عѧن طريѧق هѧذه ا      وصѧقلها   لنماذج  توثيق ا 

ويمكѧѧѧن لѧѧѧبعض . أن تُكمѧѧѧّل جزئيѧѧѧا عمليѧѧѧات جمѧѧѧع البيانѧѧѧات المكلفѧѧѧةبعѧѧѧد ذلѧѧѧك 
أو بهѧѧا  الأخѧѧرى المطالѧѧب لمنѧѧاطق لالمنѧѧاطق المطالѧѧب بهѧѧا أن تكѧѧون محاذيѧѧة    

قريبة منها، مما يѧوفر مبѧررا إضѧافيا للوصѧول إلѧى البيانѧات وتكѧاتف جهѧود                   ال
قيѧѧيم آثѧѧار الأنѧѧشطة فѧѧي المنѧѧاطق المجѧѧاورة دون  ، حتѧѧى يُمكѧѧن توضѧѧع النمѧѧاذج

  .حاجة إلى تكرار جميع جوانب التقييم البيئي
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  خطة حفظ البيانات واسترجاعها  - باء  
 جميѧѧع البيانѧѧات   الدوليѧѧة لقѧѧاع البحѧѧار  ينبغѧѧي للمتعاقѧѧد أن يقѧѧدم للѧѧسلطة     - 57

ة التѧي   يوينبغي أن تكون البيانات البيئ    . ومخزونات البيانات  ، ومعايير المناسبة
فيهѧѧѧا البيانѧѧѧات الهيدروغرافيѧѧѧة، والكيميائيѧѧѧة     بمѧѧѧا(لѧѧѧيس لهѧѧѧا طѧѧѧابع تجѧѧѧاري    

أن يكѧѧѧون مخѧѧѧزون   ة مجانѧѧѧاً للتحليѧѧѧل العلمѧѧѧي، وينبغѧѧѧي   متاحѧѧѧ) والبيولوجيѧѧѧة
متاحѧѧѧا علѧѧѧى الѧѧѧشبكة العالميѧѧѧة متعاقѧѧѧد لѧѧѧدى آѧѧѧل الموجѧѧѧود مُجمّعѧѧѧات البيانѧѧѧات 

يѧѧات فѧѧصّل التقنالفوقيѧѧة التѧѧي تُوينبغѧѧي أيѧѧضا أن تѧѧضاف البيانѧѧات ). الإنترنѧѧت(
التحليلية وتحليلات الخطأ، ووصف أوجه القصور، والتقنيات والتكنولوجيѧات         

بѧѧشأن آفايѧة البيانѧѧات والمواصѧفات المُحѧѧدّدة   التعليقѧات  التѧي ينبغѧي تحاشѧѧيها، و  
  .ذات الصلة، إضافة إلى البيانات الفعلية

  
  الإبلاغ  - جيم  

نتѧѧѧائج الرصѧѧѧد المُقوّمѧѧѧة وينبغѧѧѧي إبѧѧѧلاغ الѧѧѧسلطة الدوليѧѧѧة لقѧѧѧاع البحѧѧѧار ب  - 58
  .والمفسّرة، جنبا إلى جنب مع البيانات عملا بمشروع مدونة التعدين

  
  إحالة البيانات  - دال  

تحال جميع البيانات المتѧصلة بحمايѧة البيئѧة البحريѧة وحفظهѧا، مѧا عѧدا                   - 59
الѧسلطة   إلѧى  اتعѧة عمѧلا بالتوصѧي    البيانات المتعلقة بتѧصميم المعѧدات، والمجمّ      

 علѧى    العلمي والبحѧث،    لأغراض التحليل  بالمجانلإتاحتها   قاع البحار الدولية ل 
الѧѧسلطة الدوليѧѧة وينبغѧѧي للمتعاقѧѧد أن يحيѧѧل إلѧѧى  .أن تخѧѧضع لمتطلبѧѧات الѧѧسرية

 بيانѧѧات غيѧѧر سѧѧرية أخѧѧرى فѧѧي حوزتѧѧه قѧѧد تكѧѧون لهѧѧا صѧѧلة     ة أيѧѧلقѧѧاع البحѧѧار
  .بغرض حماية البيئة البحرية وحفظها

  
  لمعرفيةالفجوات السد توصيات   -تاسعا   

ينبغي عقد اجتمѧاع بѧين ممثلѧي الѧشرآات الاستѧشارية البيئيѧة المѧستقلة،              - 60
وخبѧѧراء العلѧѧوم، والمهندسѧѧين والمتعاقѧѧدين لبحѧѧث أيѧѧة نهѧѧُج تفѧѧصيلية أخѧѧرى         

وينبغѧي أن يѧشارك     . ةيلخطوط الأساس البيئية في البيئѧات الكبريتيديѧة والقѧشر         
ولوجيѧѧة القاعيѧѧة فѧѧي حلقѧѧة   أخѧѧصائيو الميكروبيولوجيѧѧا وأخѧѧصائيو الѧѧنظم الإيك  

  .العمل تلك
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  المرفق  
  مسرد مصطلحات    

. هѧا ميѧاه دافئѧة   خلالتجѧري  الفلѧزات  تعѧددة  مآبريتيѧدات   -الكبريتيدات النѧشطة   
مرآѧѧـبات ) سمـى أيѧѧضا منافѧѧذ حراريѧѧة مائيѧѧة وتُـѧѧ( الكبريتيѧѧدات النѧѧشطة نѧѧتجوت

إلى السطح البيني لتلاقѧي قѧاع البحѧر وميѧاه البحѧر             ) يداتمثل الكبريت  (مختزلة
فѧي  بالتغذيѧة الذاتيѧة   تѧدخل فѧي عمليѧات الأيѧض،       حيث يمكѧن أن تتأآѧسد أو أن         

  .ة الطليقة أو التكافليـةدقيقالكائنات الحيـة ال

ة عѧѧن طريѧѧق دقيقѧѧ بهѧѧا الكائنѧѧات الحيѧѧـة ال عمليѧѧة تѧѧُـحول - الكيميѧѧائي خليѧѧقالت
باسѧتخدام الطاقѧة   ) خلايѧا ( الكربون غير العضوي إلى آربون عضوي  الأيض

الكيميѧѧائي هѧѧو الأسѧѧاس  المختزلѧѧة والتخليѧѧق  المُـѧѧستمدة مѧѧن أآѧѧسدة المرآѧѧـبات   
الذي تقوم عليه شبكة الأغذية المرتبطѧة بالمنافѧذ الحراريѧة المائيѧة فѧي أعمѧاق                 

هѧي مѧصطلح أآثѧر      ) Chemosynthesis(التغذية الذاتية الكيميائيѧة     وعبارة  . البحار
الكيميѧѧائي؛ وغالبѧѧا المتمثلѧѧة فѧѧي التخليѧѧق  لظѧѧاهرة العامѧѧة دقѧѧة وأفѧѧضل وصѧѧفا ل 

  .تستعمل آلتا العبارتين الواحدة عوضا عن الأخرى ما

ذات  الحديد المختѧزل والمنغنيѧز       قشور معدنية من   - القشور الغنيـة بالكوبالت  
توجѧد علѧى الطبقѧات التحتيѧة        ون عѧادة بالترسѧيب و     بالكوبالت تتك محتوى غني   

الصلبة في أعماق البحار على معالم ذات تضاريس طوبوغرافيѧة بѧارزة، مѧن              
  .قبيل الجبال البحرية والمرتفعات المتطاولة

الآثار الناجمة عن التغيـرات المتزايدة التѧي تُـѧسبـبها أفعѧال            - الآثار التراآمية 
  .الية أو مُـتوقـعةأخرى سابقة أو ح

الآثѧѧار التѧѧي تحѧѧدث آنتيجѧѧة مباشѧѧرة لفعѧѧل مѧѧا، مثѧѧل فقѧѧدان     - الآثѧѧار المباشѧѧرة
الموائل ومجموعات الكائنѧات الحيѧـة بѧسبب إزالѧة الكبريتيѧدات أو غيرهѧا مѧن                 

  . المواد

تشير الكلمة إلى مدى اقتصار وجود نوع من الأنѧواع علѧى منطقѧة                - التوطـن
. وطѧѧـن عѧѧادة  فѧѧي منѧѧاطق معزولѧѧة بطريقѧѧة مѧѧا    جغرافيѧѧة معيѧѧـنة؛ ويحѧѧدث الت 

 للإشѧارة إلѧى آѧائن حѧي قѧد           “توطѧِـن مُـ”ويستخدم البيولوجيون أيѧضا مѧصطلح       
يكون واسع الانتشار من الناحية الجغرافية، إلا أن وجوده مقتصر على موئѧل             

  .بعينه ومن ذلك، مثلا، المنافذ الحرارية المائية
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يѧѧѧѧشمل المѧѧѧѧصطلح اللافقاريѧѧѧѧـات   - )الفونѧѧѧѧا (يѧѧѧѧةالحيوانمجموعѧѧѧѧة الأنѧѧѧѧواع 
  .والفقاريـات

تعنѧѧѧѧي بѧѧѧѧروز طبقѧѧѧѧات علѧѧѧѧى شѧѧѧѧكل آربونѧѧѧѧات  - الطبقѧѧѧѧات التحتيѧѧѧѧة الѧѧѧѧصلبة
مѧѧن مѧѧواد مترسѧѧبة،  مُـتحجѧѧـرة، ومѧѧواد صѧѧلبة، وصѧѧخور قѧѧشرية أو رواسѧѧب    

  .الطبقات التحتيةمن  ها النظم الحرارية المائيةجروفلزات، ومعادن تُـخ

أو غيѧر المباشѧر     /المباشѧر، و  (يهѧا الأثѧر     يحѧدث ف  المنطقѧة التѧي      - منطقة الأثѧر  
  .المترتب على النشاط) والتراآمي التفاعلي

المنѧѧѧاطق التѧѧѧي تُـѧѧѧستخدم لتقيѧѧѧيم تѧѧѧأثير الأنѧѧѧشطة     - منѧѧѧاطق الأثѧѧѧر المرجعيѧѧѧة 
المضطلع بها في المنطقة على البيئة البحرية؛ ويجѧب أن تمثѧـل منѧاطق الأثѧر                

) ة والكيميائيѧѧة والبيولوجيѧѧةالفيزيائيѧѧ(المرجعيѧѧة المѧѧذآورة الخѧѧصائص البيئيѧѧة  
  .للمنطقة المُـراد إجراء التعدين فيها

 التѧي   فلѧزات الكبريتيѧدات المѧُـتعددة ال     - )أو الخاملة (الكبريتيدات غير النشطة    
أي أنهѧѧا (لѧѧم يعѧѧد تجѧѧري مѧѧن خلالهѧѧا ميѧѧاه دافئѧѧة إلѧѧى ميѧѧاه البحѧѧر التѧѧي تعلوهѧѧا   

ناف التѧѧѧدفقات وقѧѧѧد يفѧѧѧضي تحريѧѧѧك هѧѧѧذه الكبريتيѧѧѧدات إلѧѧѧى اسѧѧѧتئ     ). “بѧѧѧاردة”
الحرارية المائية إلى عمود الماء، بحيث تتحول الكبريتيدات غير النѧشطة إلѧى     

  ).“الخاملة”مفهوم الكبريتيدات من هنا جاء و(آبريتيدات نشطة 

علѧى البيئѧة التѧي ليѧست نتيجѧة مباشѧرة للنѧشاط              الآثѧار    - غيѧر المباشѧرة   الآثار  
فيزيѧائي، آيميѧائي،    (مُـعقѧـد   والتي غالبا ما تحѧدث بعيѧدا عѧن أو نتيجѧة لمѧسار               

مѧن  أو حتѧى    (ثانويѧة   آثѧار   بوصفها  الآثار  وغالبا ما يُـشار إلى تلك      ). بيولوجي
  ).الدرجة الثالثة

  .والموات واليوآارياتشمل البكتيريا  -دقيقة الكائنات الحيـة ال

لكائنات الحيـة القاعية والكائنات    أطوار اليرقات ل  تشمل   - )بلانكتون(العوالق  
، والعوالѧق الحيوانيѧة،     )فѧي الميѧاه الѧسطحية     (ة البحرية، والعوالق النباتية     الحيـ

  .منجرفة أو السابحة بشكل ضعيفوالهلاميات، وغيرها من الكائنات الحيـة ال

رواسѧѧب مѧѧن معѧѧادن الكبريتيѧѧدات تتѧѧشكـل     -الفلѧѧزات الكبريتيѧѧدات المѧѧُـتعددة  
فѧي   بمѧا يѧشمل،      اتالفلѧز بالتأثير الحراري المائي تحتѧوي علѧى ترآيѧزات مѧن            

، ISBA/10/C.WP.1(، النحاس والرصاص والزنѧك والѧذهب والفѧضـة          جملة أمور 
وتتضمـن هذه الرواسب آبريتيدات مرتبطة ببيئات من المنافѧذ         )). و (3الفقرة  
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هذه الكبريتيدات على شѧكل     توجد  وقد  . الحرارية المائية النشطة وغير النشطة    
          ѧي قѧشوفة فѧر  رواسب مدفونة أو قد تكون مكѧد   . اع البحѧد   وقѧال    توجѧى الجبѧعل

  . البحرية، والمرتفعات المتطاولة وسط المحيطات، والمرتفعات المنحنية

التعѧѧدين، إنمѧѧا  تجѧѧارب هѧѧي منѧѧاطق تمثѧѧـل موقѧѧع    - منѧѧاطق الحفѧѧظ المرجعيѧѧة 
؛ تُـѧѧستخدم لتقيѧѧيم التغيѧѧـرات التѧѧي   تجѧѧارب للتعѧѧدين يتعيѧѧـن ألا يجѧѧري فيهѧѧا أي  

  .التعدينتجارب للبيئة والتي تسبـبها أنشطة تطرأ على الحالة البيولوجية 

 طوبوغرافيѧѧة معزولѧѧة عѧѧادة مѧѧا تكѧѧون برآانيѧѧة     تѧѧضاريس- الجبѧѧال البحريѧѧة 
  .، عالية الارتفاع فوق قاع البحرالمنشأ

في موئل مѧا مѧن      تمييزها بصريا   أحد المكونات التي يمكن      - الموائل الفرعية 
 وبلѧѧح البحѧѧر الأنبوبيѧѧةديѧѧدان المهѧѧاد الموائѧѧل الكبيѧѧرة؛ فمѧѧثلا، يمكѧѧن أن تكѧѧون  

؛ وهѧو    المتعѧددة الفلѧزات    موائل فرعية في حقل معيـن من الكبريتيدات النشطة       
  .مصطلح عملي ييسـر فهم المقصود بالموئل آكل

) المѧѧُـتكافلات(يعنѧѧي الѧѧروابط بѧѧين البكتيريѧѧا     - ) الكيميѧѧائيخليѧѧقالت(التكافѧѧل 
فيهѧѧا المѧѧُـتكافلات بѧѧدور    وم، التѧѧي تقѧѧ )العوائѧѧل(واللافقاريѧѧـات أو الفقاريѧѧـات  

داخليѧة  وقد تكون البكتيريѧا إمѧا تكافليѧـة         . تغذية للعوائل  آيميائي وتوفر    تخليقي
، والبطلينѧوس،   الأنبوبية؛ ومن ذلك، مثلا، الديدان      عائلتعيش ضمن أنسجة ال   (

؛ ومѧѧѧن ذلѧѧѧك، مѧѧѧثلا، خѧѧѧارج العائѧѧѧلتعѧѧѧيش (فوقيѧѧѧة أو تكافليѧѧѧـة ) وبلѧѧѧح البحѧѧѧر
  )).فينيليدال(الديدان الكثيرة الشعر و) البريسيليد(القريدس 

  


